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Szanowni
Czytelnicy!

aj to wyjatkowy miesiagc dla strazackiego srodowiska. Wtasnie

w maju $wietujemy Dzien Strazaka. Jest to czas wyrazania

wdziecznosci strazakom, podziekowania im za trudy ich ciezkiej

pracy. Maj to réwniez miesigc obfitujacy w awanse na wyzsze

stopnie stuzbowe, odznaczenia i wyrazy uznania. ,,Przeglad Po-

zarniczy”, jak co roku, pragnie celebrowac to $wieto na swoich
tamach. Tegoroczne Centralne Obchody Dnia Strazaka odbyty sie w Warszawie,
a przypomni je obszerna relacja w tym numerze PP.

Mimo $wiatecznego charakteru majowego wydania ,Przegladu Pozarniczego”
nie moze w nim oczywiscie zabrakna¢ tematéw waznych dla naszej stuzby. Ten nu-
mer poswiecamy tematyce ratownictwa ekologicznego. Jak zminimalizowac¢ nega-
tywne skutki oddziatywania niebezpiecznych substancji chemicznych na zdrowie
ludzi, zwierzat czy na mienie? Zajmuja sie tym strazacy realizujgcy zadania z za-
kresu ratownictwa chemiczno-ekologicznego. Temat numeru otwiera wywiad ze
st. bryg. dr. hab. inz. Zdzistawem Salamonowiczem, profesorem Akademii Pozar-
niczej. Z rozmowy o ratownictwie ekologicznym, ktéra przeprowadzita Marta Gi-
ziewicz, dowiemy sie m.in., jakie zadania obejmuje ten rodzaj ratownictwa, na jakie
czynniki zagrazajgce zdrowiu narazeni sg strazacy podczas prowadzenia dziatan
z substancjami niebezpiecznymi, czy chociazby jakie sga zdrowotne nastepstwa
pracy z czynnikami chemicznymi czy biologicznymi.

Katastrofy ekologiczne to zjawiska przyczyniajace sie do nieodwracalnego uszko-
dzenia, a nawet catkowitego zniszczenia $rodowiska naturalnego. Ich przyczyn moze
by¢ wiele. W tym numerze przyblizymy najwieksze katastrofy ekologiczne w kraju i na
Swiecie. Z artykutu Anny Sobdétki o wybranych katastrofach ekologicznych w Polce
dowiemy sie m.in. o czynnikach, ktére doprowadzity do powstania pozaru komplek-
su lesnego na terenie Nadlesnictwa Rudy Raciborskie, o przyczynach i skutkach
wielkiej powodzi w 1997 r. i katastrofalnego w skutkach zanieczyszczenia wéd Odry.

Aleksandra Radlak zapozna nas z najwiekszymi katastrofami ekologicznymi na
Swiecie. Wyciek ropy w Zatoce Meksykanskiej, katastrofa w Czarnobylu czy Fuku-
shimie i Bhopalu sprowadzaja sie do wspdlnego mianownika, czyli do zaniedbania
zasad bezpieczenstwa oraz nieprzewidywania dtugoterminowych skutkow.

Umiejetnos$¢ doboru odpowiedniego wyposazenia technicznego przez ratownikéw
oraz przeszkolenie strazakéw w zakresie sprawnego uzycia sprzetu to podstawo-
we zasady walki z zanieczyszczeniami Srodowiska. Na te kwestie zwréca uwage
w swoim artykule Krzysztof Jankowski i Tomasz Wesierski.

W majowym numerze ,,Przegladu Pozarniczego” rozpoczynamy cykl artykutow
o bezpieczenstwie pozarowym budynkéw drewnianych. Piotr Lesiak zapozna nas
ze stanem wiedzy w zakresie bezpieczenstwa pozarowego budynkéw drewnianych
i drewnopochodnych. Autor opisuje m.in. zjawiska pozarowe, jak rowniez zasady
projektowania w kontekscie uzyskania odpowiedniego stopnia bezpieczenstwa
pozarowego.

Te wiasnie i inne artykuty czekaja na Panstwa w majowym numerze ,,Przegladu
Pozarniczego”.

Ciekawej lektury!



inister Spraw
Wewnetrznych i Administracji

Z

Marcin Kierwinski

Funkcjonariuszki i Funkcjonariusze Paristwowej Strazy Pozarnej,
Pracownicy Cywilni Panstwowej Strazy Pozarnej,
Druhny i Druhowie Ochotniczych Strazy Pozarnych,

strazak jest symbolem poswiecenia i odwagi. To stuzba wymagajaca szczegdlnych
cech charakteru, a jednoczesnie wysokich kompetencji i profesjonalizmu. W obliczu
pozaréw, klesk zywiotowych oraz wielu innych zagrozen, to zwykle strazacy sg
pierwsi na miejscu nieszczesliwego zdarzenia, niosagc pomoc potrzebujacym, czesto
Z harazeniem wtasnego zycia.

Jak co roku, 4 maja, obchodzimy Miedzynarodowy Dzien Strazaka. To $wieto
wszystkich Tych, ktérzy petnig niebezpieczna i wymagajaca, ale tez piekna stuzbe.
W tym wyjatkowym dniu przekazuje najwyzsze wyrazy szacunku i uznania za
Wasze zaangazowanie, trud i bezinteresowng pomoc drugiemu cztowiekowi.

Ten dzien to okazja nie tylko do podziekowan, ale takze podkreslenia roli Waszej
stuzby w funkcjonowaniu panstwa. Panstwowa Straz Pozarna oraz Ochotnicze
Straze Pozarne wspoétdziatajg na rzecz ochrony ludnosci. Przyktadem jest dziatanie
PSP i OSP w ramach Krajowego Systemu Ratowniczo-Gasniczego, ktory jest
jednym z filarow bezpieczenstwa wewnetrznego naszego kraju. W jego ramach
jednostki ochrony przeciwpozarowej, stuzby i instytucje tacza sity w akcjach
ratowniczych, zapewniajac kompleksowe wsparcie w nagtych sytuacjach.

Miedzynarodowy Dzien Strazaka to czas, kiedy nalezy takze podziekowad i doceni¢
role Pracownikéw Cywilnych Panstwowej Strazy Pozarnej. To dzieki Waszemu
wsparciu i zaangazowaniu, formacja dziata tak skutecznie.

Wszystkim Funkcjonariuszkom i Funkcjonariuszom Panstwowej Strazy Pozarnej,
Pracownikom Cywilnym Panstwowej Strazy Pozarnej oraz Druhnom i Druhom
Ochotniczych Strazy Pozarnych zycze bezpiecznej stuzby, skutecznych interwencji
oraz zastuzonego poczucia spetnienia i satysfakcji z podejmowanych dziatan.

Z wyrazami szacunku
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Strazacy wypetniajacy rotg $lubowania w szeregach zawodowego i ochotniczego pozarnictwa,
Szanowni Paristwo zwigzani codziennymi obowigzkami z ochrong przeciwpozarows,
ratownictwem i ochrong ludnoéci oraz wspierajacy nasza stuzbe i czerpiacy z niej inspiracje,

4 maja daje okazje do radosnego manifestowania obecnosci strazy pozamych w systemie
bezpieczeristwa narodowego i zyciu spotecznym kazdej z naszych matych ojezyzn.

Jest to czas zastuzonej satysfakdji z zaszczytéw oraz materialnych i symbolicznych wyréznien.

Byé moze za najwazniejszg nagrode powinnismy uznaé powszechne zaufanie i okazywana

naszej formacji sympatic. Z tej okazji do wszystkich Paristwa kieruje szczere i serdeczne gratulagje.

W Dniu Strazaka przywoltujemy nazwiska tych, ktérzy tworzg poczet historycznych architektéw
systemu ochrony przeciwpozarowej, a takze postaci, o ktérych pamigé niezmiennie buduje

site strazy pozarnych na elementarnych, lokalnych szczeblach. Przypominamy dorobek catych
strazackich pokole, bedgcy fundamentem wartosci, na ktérych wspiera si¢ nasza pozarnicza
tradycja. Jesteémy przekonani, ze bedzie ona trwale podtrzymywana, uroczyéciew tym dniu witajac
w naszych szeregach nowe twarze, a szczegblnie goraco pozarnicza mtodziez. To Wasze zyciowe
wybory i postawy — silniej niz jakiekolwiek rozwiazania prawne i organizacyjne — ostatecznie zawazq
na kondycji i wizerunku polskiego ratownictwa oraz naszym miejscu w Europie i na $wiecie.

Ten radosny, éwigteczny czas nie obniza naszej gotowoéci do reagowania na sygnaly o wystapieniu
zagrozenia, jakiemu jeste$my w stanie przeciwdziataé i na ktére odpowiadamy, stale podnoszac
kompetencje i standardy dziatania. Dzigkuje wszystkim Paristwu za to, czego wspélnie dokonujemy
na co dziet, a co by{oby niemozliwe bez Waszego entuzjazmu i zaangazowania, w kaz'dym korpusie
osobowym i na kazdym poziomie kierowania, dowodzenia i bezpoéredniej realizacji zadarh.
Wiszystkim zyczg dobrego zdrowia i wielu sukceséw — takich o znaczeniu taktyczrym, ktére
zasilajg nas niezbedng dawks optymizmu i satysfakcji, oraz tych strategicznych,

ktére s pewnym potwierdzeniem aktywnoéci, samodoskonalenia, rozwoju i ciggtej zmiany.

Komendant Gtéwny PSP

pr=t

nadbryg. dr inz. Mariusz Feltynowski
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Szanowne Funkcjonariuszki i Druhny,
Szanowne Funkcjonariuszki w st. spocz.,
Szanowni Funkcjonariusze i Druhowie,
Szanowni Funkcjonariusze w st. spocz.,

Szanowni Pracownicy Cywilni,

w tym szczegdlnym dniu, jakim niewqipliwie jest Miedzynarodowy Dzieii Strazakg, wspolnie
ze wspbfpracownikagmi Zakfadu Emerytalno-Rentowego Ministerstwa Spraw Wewnetrznych
i Administracyi skfadam Patistwu najserdeczniejsze Zyczenia.

Stuzba i praca w Paristwowej Strazy Poiarnej zwiqzana jest z codziennym wyzwaniem, wymaga
oddania, poswigcenia i zaangazowania, dlatego postawa ta zasfuguje na sfowa najwyiszego podziwuy,
szacunky i uznania. Podefmowane przez Patistwa zadania majg bardzo waimy cel - nies¢ pomoc

i wsparcie potrzebujgcym, czgsto z naraZeniem wiasnego zdrowia i Zycia.

Dzigkuje Paristwu, Ze zawsze jestescie gotowi odpowiedzialnie, sumiennie 1 sprawnie dziafa,
niejednoRyotnie w trudnych i niebezpiecznych warunkach. Godnie przy tym reprezentujgc Paristwowq
StraZ Pozarng, jako pracownicy 1 funkcjonariusze stuzby mundurowej.

Zycze ®aristwu dalszej determinacii sify i wytrwafosci podizas wyRomywania obowigzRéw
stuzbowych i strazackich. Niech spofeczna wdzigcznos¢ zawsze bedzie stanowita dla Paristwa mocmy
fundament, a takze przynosifa rados, satysfakcje i spetnienie.

Serdeczne podzigkowania oraz wyrazy uznania za wyrozumiafos¢ Rieruje do Patistwa rodzin i bliskich,
gdyz bez ich wsparcia Wasza praca i stuzba nie byfaby wykonywana z pefnym oddaniem. Stowa
wdzigcznosci przeRazuje réwniez FunRgjonariuszRom i Funkejonariuszom, Ktdrzy nie pefnig juz
czynnej stuzby, aby nadal realizowali zamierzone cele.

Zycze bezpiecznej sbuzby i zawsze szezesliwych powrotéw z akgfi.
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Magdalena Bednarz
Dyrektor
Zakfadu Emerytalno-Rentowego
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji
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Kalejdoskop akcji

opracowata ANNA KLICHOWSKA

v

1 marca 2024 r. — Biatystok, pozar balkonu w budynku wielo-
rodzinnym w trakcie budowy. Spaleniu ulegta czes¢ elewa-
cji oraz konstrukcji balkonu na 6. pietrze. Proby gaszenia podjete
przez pracownikdw ograniczyty rozwoj pozaru. Ratownicy przy
uzyciu drabiny mechanicznej usuneli nadpalone elementy bal-
konu oraz przeszklenia, co pozwolito na ugaszenie palgcego sie
styropianu pod posadzka balkonu. Na koniec obiekt sprawdzo-
no kamera termowizyjna. W akcji gasniczej uczestniczyty cztery
zastepy strazy pozarnej.
Zrédto: KM PSP w Biatymstoku

v

1 marca 2024 r. - pomoc udzielona sarnie w Bestwinie. Zwie-
rze zaplatato sie w sznurki ok. 30 m od brzegu stawu. Stra-

zacy, ubrani w suche skafandry, uwolnili sarne i wyciagneli ja na

brzeg. Wycienczone zwierze przekazali pracownikom Osrodka

Rehabilitacji ,,Mysikrolik”.

Zrodto: KM PSP w Bielsku-Biatej

o Burlan / KM PSP v BielskuBiale)

v

1 marca 2024 r. — zanieczyszczenie ropopochodne na Bzu-
rze w Koztowie Szlacheckim. Substancja dostata sie do
rzeki najprawdopodobniej z jednego z uchodzacych do niej rowow
melioracyjnych. Odptyw zabezpieczony zostat kostkami stomy, na
wodzie postawiono zapore z rekawa sorpcyjnego oraz rozpylono
z todzi dyspergent. Trwajgce ponad 6 godz. dziatania prowadzito
24 strazakow PSP i OSP.
zrédto: KM PSP w Sochaczewie

v

1 marca 2024 r. — pozar budynku inwentarskiego w Glini-
cy. Ptonat drewniany budynek o wymiarach 100 x 12 m.
Strazacy podali 12 pragdéw wody w natarciu. Nastepnie rozebrali
pozostatosci budynku i przelali pogorzelisko, dozorujac je jeszcze
przez konieczny czas. W wyniku pozaru sptonat kurnik z 20 ty-
sigcami kurczat. W dziataniach trwajacych 14 godz. udziat braty
facznie 22 zastepy PSP i OSP.
zrédto: KP PSP w Lublincu
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v

2 marca 2024 r. — rozszczelniony gazociag Sredniego cisnie-
nia w Wetnicy. Operator koparki podczas prac zwigzanych

z oczyszczaniem rowu uszkodzit gazociag. Strazacy zabezpiecze-

ni sprzetem ODO sprawdzili za pomoca miernika wielogazowego

teren awarii. Odkopali rure gazowa i uszczelnili wyciek przy uzyciu

zacisku. Pracownicy pogotowia gazowego przystapili wowczas do

naprawy uszkodzonej instalacji.

zrédto: KP PSP w Gnieznie

v

2 marca 2024 r. — wypadek na trasie S61 Etk — Suwatki. Do-
szto do zderzenia dwéch samochoddéw osobowych — pod-

rézowali nimi tylko kierowcy, nie byto w nich pasazeréw. Jeden

z kierowcéw zostat zakleszczony we wraku. Strazacy odtaczyli

akumulatory w pojazdach, za pomoca narzedzi hydraulicznych

utworzyli dostep i ewakuowali osobe poszkodowana. Mezczyzna

zostat przekazany ZRM.

zrédto: KP PSP w Etku

v
26 marca 2024 r. — pozar hali produkcyjno-magazynowe;j
w Wierzbicy. Ptonat obiekt, w ktérym sktadowano farby
i lakiery oraz urzadzenia do ich produkcji. Strazacy podali pra-
dy gasnicze wody na palacy sie budynek i na sgsiadujgca z nim
wiate magazynowa. Podczas dziatan obrazen doznat jeden ze
strazakow — zostat przekazany zespotowi ratownictwa medycz-
nego. W dziataniach trwajacych 6 godz. udziat brato 20 zastepow
PSP i OSP.

zrédto: KM PSP w Radomiu

v

2 8 marca 2024 r. — czujka czadu uratowata mieszkancow
bloku. Zamontowana w jednym z mieszkan czujka obu-

dzita lokatora. Dym wydobywat sie z mieszkania na pierwszej

kondygnacji. Zastepy strazy pozarnej ewakuowaty mieszancoéw,

w tym osobe z mieszkania, w ktérym byta zainstalowana czujka

czadu. Strazacy podali trzy prady wody na ptomienie, ktére prze-

niosty sie na drewniane $ciany i strop. Przystapili takze do roz-

bidrki elementéw konstrukcyjnych budynku i lokalizacji kolejnych

zarzewi ognia. Dziatania trwaty 3,5 godz.

zrédto: KP PSP w Augustowie



v

29 marca 2024 r. — rozszczelnienie instalacji z amonia-
kiem w zaktadzie w Nowej Soli. W zwigzku z awarig jed-

nego z urzadzen do hali produkcyjnej wyciekta niewielka ilos¢

gazu. Na miejsce zadysponowano osiem zastepow PSP i OSP,

w tym SGRChem-Eko z Zielonej Gory. Przed przybyciem stra-

zakow personel zaktadu ewakuowat 68 pracownikéw. Strazacy

zlokalizowali wyciek i zablokowali uwalnianie sie gazu.

Zrédto: KW PSP w Gorzowie Wielkopolskim

v

kwietnia 2024 r. — wybuch gazu w budynku wielorodzinnym

w Tychach. Do eksplozji doszto w mieszkaniu na parterze
7-kondygnacyjnego bloku. Poszkodowanych zostato siedem osdb,
wsrdd nich dwojka dzieci. Najciezej poszkodowany zostat przetrans-
portowany do szpitala Smigtowcem LPR. W akcji brato udziat 21 za-
stepéw, w tym SGPR z Jastrzebia-Zdroju z psami ratowniczymi.
zrédto: KM PSP w Tychach

v

kwietnia 2024 r. — zderzenie busa z pociggiem pospiesznym

w Pekaninku. Do wypadku doszto na niestrzezonym prze-
jezdzie kolejowym. W pojezdzie przewréconym na dach znajdowat
sie uwieziony mezczyzna. Strazacy ustabilizowali auto i za pomoca
narzedzi hydraulicznych ewakuowali kierowce. Mezczyzna niestety
nie przezyt. Pociggiem podrézowato ok. 150 oséb. Czesc¢ z nich
ewakuowali strazacy. Zadna z 0séb nie wymagata udzielenia po-
mocy medyczne;j.
Zrédto: KP PSP w Biatogardzie

v

kwietnia 2024 r. — pozar turbiny wiatrowej koto Lisowa. Po-
5 zarem objeta byta cata gondola oraz czgsciowo topaty wir-
nika. Strazacy wyznaczyli strefe bezpieczenstwa, aby wykluczy¢
zagrozenie ze strony spadajacych uszkodzonych elementow turbi-
ny. Po zakonczeniu dziatan miejsce zdarzenia przekazane zostato
firmie zarzadzajgcej farma wiatrowa.
zrédto: KP PSP w Stubicach

v

kwietnia 2024 r. — przechylenie sie masztu antenowego

w Swietochtowicach. Do zdarzenia doszto w trakcie prac
konserwacyjnych. Strazacy ewakuowali dziesie¢ oséb z budynku,
na ktérego dachu znajdowat sie maszt. Sprowadzili konserwatora
znajdujgcego sie na maszcie na ziemie. Maszt ustabilizowano za
pomoca dzwigu. Wymieniono réwniez uszkodzone liny. W dziata-
niach braty udziat tagcznie trzy zastepy PSP i OSP.
2rédto: KM PSP w Swigtochtowicach

v

kwietnia 2024 r. — katastrofa budowlana przy ul. £gkowej w ko-

dzi. Podczas prac remontowych zawaleniu ulegta jedna ze
$cian nosnych oraz dwa stropy w niezamieszkatej kamienicy. Jeden
z pracownikéw firmy budowlanej zostat uwigziony pod gruzami. Stra-
zacy z JRG 3 i JRG 11 oraz ratownicy z SGPR ,k6dz” wyznaczyli
strefe bezpieczna i ustawili tachimetr, ktéry monitorowat stabilnos¢
budynku. Do dziatan zostaty réwniez zadysponowane zespoty ra-
townicze z psami gruzowiskowymi. Po ponad 5 godz. znaleziono
osobe poszkodowang, jednak mezczyzny nie udato sie uratowac.
zrédto: KM PSP w kodzi

v

kwietnia 2024 r. — pozar hali produkcyjnej w Mikotowie.
39 zastepow strazy pozarnej walczyto z ptomieniami. W wy-
niku zdarzenia nikt nie ucierpiat. Objety ogniem budynek stanowit
czes¢ kompleksu bezposrednio potgczonych ze sobag budyn-
kéw. Powierzchnia pozaru to ponad 3200 m2. Po opanowaniu
pozaru strazacy przystapili do dogaszania pogorzeliska.
zrédto: KP PSP w Mikotowie

1 kwietnia 2024 r. - wypadek podczas prac lesnych w Stry-

szawie. Ze wzgledu na trudny gorski teren strazacy uzyli
samochodu terenowego oraz pojazdéw ATV. Udzielili osobie po-
szkodowanej kpp i dowiezli na miejsce zdarzenia ratownikow
medycznych. Nastepnie przetransportowali poszkodowanego za
pomoca pojazdu ATV i przyczepy do ewakuacji osob. Akcja ra-
tunkowa trwata 1,5 godz., a wziety w niej udziat cztery zastepy.
zrédto: KP PSP w Suchej Beskidzkiej

v

1 kwietnia 2024 r. - pomoc medyczna i ewakuacja w zespole
szkot podstawowych w Przasnyszu. Zgtoszenie dotyczyto
zastabniecia jednej z uczennic oraz ztego samopoczucia kolejnych
uczniow — pojawity sie u nich zawroty gtowy, wymioty i bole brzu-
cha. Strazacy zabezpieczeni w sprzet OUO sprawdzili, czy wszy-
scy zostali ewakuowani i zweryfikowali miernikami wielogazowymi
stezenie niebezpiecznych substancji. W zwigzku z rosnaca liczbag
0s06b uskarzajgcych sie na zte samopoczucie zadysponowano
SGR Chem-Eko z Ciechanowa oraz grupy ratownictwa medycz-
nego z Warszawy. Utworzono punkt medyczny, w ktérym udzie-
lano kpp. W dziataniach ratowniczych brato udziat 18 zastepow
strazy pozarnej.
zrédto: KP PSP w Przasnyszu

v

1 kwietnia 2024 r. — osoba pod woda w Jeziorze Ostrowickim

w Bieslinie. Na miejsce zdarzenia ruszyto 12 zastepdéw
oraz szesc¢ todzi srubowych, m.in. SGRWN z Poznania i specja-
listyczna grupa sonarowa. Ratownicy rozpoczeli przeszukiwanie
linii brzegowej oraz zwodowali todzie. Za pomoca sonaru ustalono
miejsce pod woda, gdzie mogta znajdowac sie osoba poszkodo-
wana. Po zejsciu pod wode nurka zostata wytowiona i przetrans-
portowana na brzeg jeziora — niestety stwierdzono jej zgon.
zrédto: KP PSP w Gnieznie
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MARTA GIZIEWICZ
ANNA SOBOTKA

Legenda gtosi, ze rzymski oficer Florian z Lauriacum jednym wiadrem
wody ugasit pozar wioski. Ten $wiety katolicki zostat patronem
strazakow, ale nie tylko, bo czuwa takze m.in. nad kominiarzami,

0 czym mozna byto si¢ przekona¢ na placu Marszatka Jozefa
Pitsudskiego w Warszawie w dniu naszego $wieta.

szego $wieta naszej formacji — Dnia

Strazaka. W Warszawie za$ mialy
miejsce jego centralne obchody, jak co roku
monumentalne i zachwycajace.

1 maja bylismy swiadkami najwazniej-

PRZEZYCIE DUCHOWE

Wszystko zaczelo si¢ w Jednostce Ratowni-
czo-Gasniczej nr 5 Komendy Miejskiej PSP
m.st. Warszawy, skad wyruszyta pielgrzymka
strazakow PSP i OSP na czele z komendan-
tem gtéwnym PSP nadbryg. dr. inz. Mariu-
szem Feltynowskim. Celem pielgrzymow
byta bazylika katedralna $w. Michata Ar-
chaniofa i $w. Floriana Meczennika w War-
szawie. Biskup diecezji warszawsko-praskiej
Romuald Kaminski odprawit uroczysta msze
w intencji strazakéw oraz ich rodzin. Przy-
wotal na niej stowa modlitwy dnia: (...) daj
nam, abysmy mogli sttumic¢ plomienie na-
szych namigtnosci i zachowaj nas od poza-
16w, co dotyczylo dwoch sfer, ktore sg ze sobg
polaczone - zycia duchowego oraz doczesne-
go. Po mszy uroczystosci przeniosty sie do
ziemskich realiéw, gdzie juz za chwile funk-
cjonariusze PSP oczekiwali nominacji gene-
ralskich, odznaczen i promocji na pierwszy
stopien oficerski.

10 05/ 2024

NA PLACU MARSZALKA PILSUDSKIEGO

Komendant gtéwny PSP powital rekto-
ra-komendanta Akademii Pozarniczej
st. bryg. dr. inz. Tomasza Klimczaka i pre-
zesa Zwigzku Ochotniczych Strazy Po-
zarnych Rzeczypospolitej Polskiej druha
Waldemara Pawlaka, a takze przybytych
gosci. Uroczysto$¢ uswietnili: prezydent
RP Andrzej Duda z malzonka Agata Korn-
hauser-Dudg, marszalek Sejmu RP Szymon
Holownia oraz minister spraw wewnetrz-
nych i administracji Marcin Kierwinski
z podsekretarzem stanu w MSWiA Wiesla-
wem Lesniakiewiczem. Na obchodach byli
réwniez obecni: szef Biura Bezpieczenstwa
Narodowego Jacek Siewiera z zastepca,
ks. kardynat Kazimierz Nycz — arcybiskup
metropolita warszawski oraz przedstawi-
ciele duchowienstwa. Zjawili sie tez: prze-
wodniczacy Senackiego Zespotu Strazakow
senator Marek Komorowski oraz parla-
mentarzysci, przedstawiciele rzadu - mi-
nistrowie, sekretarze i podsekretarze stanu,
a takze szefowie stuzb mundurowych pod-
legtych MSWiA i wspotpracujacych. Dotg-
czyli do nich zolnierze Wojska Polskiego,
przedstawiciele wladz rzadowych i samo-
rzagdowych. Na placu obecne byty rodziny

Przeglad Pozarniczy
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Strazacy pielgrzymowali

ulicami Warszawy do bazyliki
katedralnej $w. Michata Archaniota
i $w. Floriana Meczennika

fot. Karol Kierzkowski / Wydziat
Prasowy KG PSP

wyroznionych funkcjonariuszy i wielu,
wielu obserwatoréw uroczystosci.

Komendant gléwny PSP w swoim prze-
moéwieniu podkreslil, Ze 4 maja to $wie-
to wszystkich strazakéw — PSP i OSP oraz
wazny dzien dla $rodowiska zwigzanego
z ochrong przeciwpozarowa. — Ta uroczy-
stosé ma na celu uhonorowanie i docenienie
naszej pracy i stuzby. To wspaniata okazja,
zeby podzigkowal wszystkim tym, ktérzy
przyczynili sig do powstania naszej nowo-
czesnej stuzby ratowniczej. (...) Nie mozna
nie wspomnie¢ w tym miejscu o $p. gene-
rale brygadierze Feliksie Deli, pierwszym
komendancie gtéwnym PSP, ktory tworzyt
krajowy system ratowniczo-gasniczy. To sy-
stem unikalny w Europie, jeden z kluczo-
wych filaréw bezpieczeristwa wewnetrznego
naszego panstwa. Jest wcigz rozwijany i do-
skonalony, funkcjonuje w oparciu o dobry
potencjal jednostek ratowniczo-gasniczych
Panstwowej Strazy Pozarnej i jednostek
ochotniczych strazy pozarnych. Podkre-
$lit tez znaczenie Unii Europejskiej, przy-
pominajac o 20-leciu cztonkostwa Polski,
modernizacji PSP dzieki funduszom euro-
pejskim i nadchodzacej polskiej prezyden-
cji w Radzie UE.



AWANSOWANI | ODZNACZENI

Wyjatkowa chwila czekala trzech ko-
mendantéw wojewddzkich PSP: lubu-
skiego - st. bryg. Janusza Drozde, mazo-
wieckiego - st. bryg. Artura Gonere oraz
warminsko-mazurskiego - st. bryg. Micha-
ta Kamienieckiego. Prezydent RP Andrzej
Duda wreczyt im nominacje generalskie —
zostali awansowani na stopien nadbryga-
diera, a od ministra spraw wewnetrznych
i administracji Marcina Kierwinskiego
otrzymali pamigtkowe szable.

To byl jednak dopiero poczatek wyroz-
nien dla strazakéw. Swieto ich patrona jest
okazja, by symbolicznie wyrazi¢ uznanie
dla stuzby, zaangazowania i kompetencji
najlepszych funkcjonariuszy i pracowni-
kéw PSP oraz druhéw OSP.

Z rak prezydenta RP za wybitne za-
stugi dla ochrony przeciwpozarowej i za
dziatalnos$¢ spoleczng odznaczenia pan-
stwowe otrzymali: ml. bryg. Teresa Tisz-
bierek z KG PSP (srebrny Krzyz Zastugi)
oraz ml. bryg. Bartosz Majchrzak z KM
PSP w Lodzi, st. kpt. Tomasz Gowkiele-
wicz z KP PSP w Lidzbarku Warminskim,
bryg. Florian Semenowicz z KP PSP w Sa-
noku i Ewa Sobér z CNBOP-PIB (brazowy
Krzyz Zastugi).

Bra¢ kominiarska
réwniez uczcita
swojego patrona
$w. Floriana

fot. Karol Kierzkowski /
Wydziat Prasowy
KG PSP

©

Chwila modlitwy
i zadumy

w strazackim
szyku - msza

w bazylice
katedralnej

Sw. Michata
Archaniota

i $w. Floriana
Meczennika

fot. Wojciech Gralec /
Wydziat Prasowy
KG PSP

Wybitnymi osiaggnieciami w realiza-
cji zadan wynikajacych z cztonkostwa
w ochotniczych strazach pozarnych wy-
roznilo sie pieciu druhéw - w dowod
uznania otrzymali Krzyz Swietego Floria-
na. W gronie odznaczonych znalezli sie:
Tadeusz Jadach (OSP Jadachy), Zbigniew
Hawryluk (OSP Koczergi), Rafal Wlasino-
wicz (OSP Lomianki), Lukasz Pallubicki
(OSP Strzepcz) oraz Grzegorz Markiewicz
(OSP Jamy).

OFICEREM BYC

Dla wielu strazakéw centralne obchody
ich $wieta sg szczegdlnie wazna uroczy-
sto$cia, chyba jednak nikt nie czeka na
nie z wiekszym przejeciem niz funkcjo-
nariusze PSP promowani na pierwszy sto-
pien oficerski. Ten moment, gdy w sercu
stolicy, na oczach przedstawicieli wladz,
rodziny i przyjaciét komendant gtéwny
PSP lub jego zastepca symbolicznym ge-
stem dotyka ich ramienia szablg i tym
gestem wlacza do zaszczytnego grona
oficeréw PSP...

4 maja na placu Marszalka Jozefa Pitsud-
skiego stopien mlodszego kapitana uzyska-
to 298 funkcjonariuszy, a wérdd nich jako
pierwszy tegoroczny prymus Akademii

I . o

mr

i
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Swieto 4 maja

Pozarniczej st. ogn. chor. inz. Ksawery
Lokietek. Stopien oficerski nadat funkcjo-
nariuszom PSP minister spraw wewnetrz-
nych i administracji, a aktu promocji
dokonali komendant gtéwny PSP nad-
bryg. dr inz. Mariusz Feltynowski oraz
zastepca komendanta gléwnego PSP nad-
bryg. Jozef Galica. Swiezo upieczonym
oficerom udzielit blogostawienstwa arcy-
biskup metropolita warszawski ks. kardy-
nal Kazimierz Nycz.

StOWA UZNANIA

Zwienczeniem uroczystosci byty wysta-
pienia przedstawicieli najwyzszych wtadz
w panstwie oraz ZOSP RP, ktérzy nie
szczedzili podziekowan i wyrazéw sza-
cunku dla stuzby strazakéw. Glos zabrat
prezydent RP Andrzej Duda, marsza-
tek Sejmu RP Szymon Holownia, mini-
ster spraw wewnetrznych i administracji
Marcin Kierwinski oraz prezes Zwigzku
Ochotniczych Strazy Pozarnych RP druh
Waldemar Pawlak. Pierwszy z nich pod-
kreslit zaufanie, jakim spoteczenstwo
darzy funkcjonariuszy PSP i druhdéw
OSP. - Dzigkuje za wybor tej niezwykle
waznej profesji, bo ona jest ogromnie po-
trzebna. Jestescie paristwo wszechstronnie
przygotowani, by i$¢ ludziom na ratu-
nek. (...) Prawda jest taka, ze ludzie, kiedy
sqg w trudnej sytuacji i nie wiedzg, co zro-
bi¢, jakg stuzbe wezwad na ratunek, naj-
czesciej wzywajg straz pozarng. Uwazajg,
zZe jest to pomoc uniwersalna, bo w istocie
jest — zaznaczyl.

Marszatek Sejmu RP zwrécit uwage
na uniwersalne wartosci, ktérym stuza
strazacy, zrozumiale bez wzgledu na po-
chodzenie, wyznanie czy przynaleznosc
narodowa: — W swojej stuzbie realizujecie
cos, co jest najglebiej ludzkie, codziennie
mowicie jezykiem, ktory sprawia, ze ludzie
sig rozumiejg - bez znaczenia, jakie majg
wyksztalcenie, skqd pochodzg, bo jezyk po-
Swigcenia, ofiarnosci, odwagi rozumie in-
stynktownie kazdy.

I tak najwazniejsza dla strazakéw uro-
czysto$¢ w roku powoli dobiegata kon-
ca. Przedstawiciele wladz oddali jeszcze
hotd tym, ktérzy poswiecili zycie dla oj-
czyzny, skladajac wieniec na ptycie Grobu
Nieznanego Zolnierza. Ostatnim akcen-
tem tych szczegdlnych obchodéw - dostoj-
nym i zarazem radosnym - byla defilada
pododdziatéw Panstwowej Strazy Po-
zarnej i ochotniczych strazy pozarnych
w oprawie muzycznej Orkiestry OSP z Na-
darzyna.m
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Swieto 4 maja
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Komendant gtéwny PSP poruszyt w swoim przemoéwieniu
kwestie modernizacji PSP i polskiej prezydencji w Radzie UE

fot. Julia Skwarska / APoz

Prezydent RP w asys$cie komendanta gtéwnego PSP
dokonuje przegladu pododdziatéw

fot. Marcin Waszkiewicz / KP PSP w Etku

o

Prezydent RP wreczyt trzem oficerom PSP
nominacje generalskie, a minister spraw
wewnetrznych i administracji - pamiatkowe
szable

fot. Marcin Waszkiewicz / KP PSP w Etku

(1)

Trzej nowi generatowie PSP: lubuski komendant wojewédzki PSP
nadbryg. Janusz Drozda, mazowiecki komendant wojewdédzki
PSP nadbryg. Artur Gonera oraz warminsko-mazurski komendant
wojewddzki PSP nadbryg. Michat Kamieniecki

fot. Julia Skwarska / APoz

@

Wsréd odznaczonych przez prezydenta RP funkcjonariuszy ®
PSP i pracownikéw cywilnych znalazta sie Ewa Sobér z Centrum

Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej — Panstwowego Nadszedt wyjatkowy moment nominacji na pierwszy stopien oficerski
Instytutu Badawczego w Jézefowie absolwentéw Akademii Pozarniczej
fot. Marcin Waszkiewicz / KP PSP w Etku fot. Krzysztof Pisz / Wydziat Prasowy KG PSP
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W takiej chwili
rados¢ gosci

na twarzach

i w sercach

zaréwno mtodszych
kapitanéw, jak

i przedstawicieli
kierownictwa PSP,
ktérzy dokonuja aktu
promociji

fot. kukasz Rutkowski /
KP PSP w Etku

(1)

Jestescie znakomici, jestescie wspaniali. Dziekuje w imieniu catego
polskiego spoteczenstwa - powiedziat w swoim przemdéwieniu
prezydent RP Andrzej Duda

fot. Krzysztof Pisz / Wydziat Prasowy KG PSP

e

Rektor-komendant Akademii Pozarniczej st. bryg. drinz. Tomasz Klimczak,
prof. uczelni, komendant gtéwny PSP nadbryg. dr. inz. Mariusz
Feltynowski oraz prezes ZOSP RP druh Waldemar Pawlak ztozyli
wieniec na Grobie Nieznanego Zotnierza

fot. Krzysztof Pisz / Wydziat Prasowy KG PSP

()

Jak zwykle podczas centralnych obchodéw Dnia Strazaka wszyscy
zgromadzeni na placu Marszatka Pitsudskiego mogli liczy¢ na wspaniaty
akompaniament Orkiestry Ochotniczej Strazy Pozarnej z Nadarzyna

fot. Lukasz Rutkowski / KP PSP w Etku

)

Czas na oficerskie pagony

fot. Lukasz Rutkowski / KP PSP w Etku

(U

Blask usmiechu mtodszych kapitanéw

fot. kukasz Rutkowski / KP PSP w Etku

e

Czyzby byty

to pierwsze kroki
ku strazackiej
przysztosci?

fot. Lukasz Rutkowski /
KP PSP w Etku
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Przeglad opinii

Bezpieczna strefa

Terroryzm jest zjawiskiem coraz czesciej spo-
tykanym, zmienia sie takze na przestrzeni lat
pod wieloma wzgledami, w tym technicznym
i technologicznym. Inne mozliwosci istniaty
w XIX wieku, inne istnieja w wieku XXI. Rozwdj
cywilizacyjny stoi za wzrostem zagrozenia ter-
roryzmem migdzynarodowym. Jednym z ty-
pow urzadzen wybuchowych sa urzadzenia
improwizowane, czyli wykonane najczesciej
sposobem domowym. Badanie opisane w ar-
tykule wykazato, ze trudniej wyznaczy¢ para-
metry detonacyjne materiatéw wybuchowych
w przypadku improwizowanego urzadzenia
wybuchowego. Autorzy przeanalizowali tak-
ze mozliwosci systeméw do oceny zagrozen
zwigzanych z wybuchem materiatéw, takich
jak zastosowanie przenosnego bezkontak-
towego detektora skazen CBRN, aparatu
rentgenowskiego czy pojemnika przeciwwy-
buchowego. MG
|zabela Mazur, Piotr Kasprzak, Wawrzyniec Pniew-
ski, Prace badawcze dotyczace wyznaczania stref
bezpieczeristwa opracowanych na podstawie
badan eksperymentalnych, ,Przeglad Policyjny”
2028, 4 (152), s. 5-21

DDoS

Rozproszona odmowa ustugi, czyli Distribu-
ted Denial of Service (DDoS), to atak hakerski
na system komputerowy lub ustuge siecio-
w3, ktéry spowalnia jej dziatanie lub catkiem
je uniemozliwia. Jako ze serwery i sieci in-
ternetowe maja pewne ograniczenia (prze-
pustowosg¢, limity obstugiwanych zadan),
szturmowanie jednego komputera przeto-
zy sie na sprawnosc¢ jego dziatania. Za ten
wzmozony, blokujacy dziatanie komputera/
serwera ruch odpowiadajg czesto osoby
nieswiadome tego, ze ich urzadzenia zosta-
ty zainfekowane. Atak moze by¢ wymierzony
w konkretny adres IP (atak wolumetryczny),
w sieci weryfikujace potaczenia (atak na pro-
tokot) i w aplikacje. Najlepszym sposobem
obrony jest zainstalowanie na swoich urza-
dzeniach aktualnego oprogramowania an-
tywirusowego. Mozna tez rozwazy¢ ustuge
specjalnej firmy, firewall lub urzadzenie de-
dykowane. MG
Karina Pohoska, GroZna bron — atak DDOS, ,Sto-
teczny Magazyn Policyjny” 2024, nr 4, s. 35-36
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Zeus i CBRN

Czym jest CBRN(E), nie trzeba ttuma-
czy¢. Wiadomo wszak, ze chodzi o zagrozenia
chemiczne, biologiczne, radiologiczne i ja-
drowe. Krajowy system ratowniczo-gasniczy
dysponuje procedurami dziatan ratowniczych
na wypadek kontaktu z niebezpiecznymi sub-
stancjami. Wyréznia sie w tych dziataniach
dwie strefy: | - goraca, Il - chtodna. W syste-
mie zarzadzania ratownictwa medycznego
wystepuje jeszcze trzecia strefa pomiedzy
wymienionymi dwiema (ciepta). Strefy zostaty
blizej przedstawione w prezentowanym arty-
kule. Chetni dowiedza sie takze, jak wygladaja
dziatania funkcjonariuszy Policji w przypadku
zagrozen CBRN(E). Policyjny zespot specja-
listéw w tej dziedzinie od 2023 r. dysponuje
mobilnym laboratorium ZEUS Il, stuzacym do
ochrony przed zagrozeniami terrorystycznymi
(chemicznymi, biologicznymi, radiologiczny-
mi, nuklearnymi). Dzieki niemu mozna je wy-
krywac, identyfikowac i likwidowac¢. W jego
sktad wchodzi m.in. bezzatogowy statek po-
wietrzny do rozpoznawania terenu. MG

Dawid Zak, Rafat (brak nazwiska), Mobilna dekon-
taminacja i Zeus I, ,Gazeta Policyjna” 2024, nr 4,
s. 10-14

Strazacka migawka

Ratownik i jego przyjaciel.
Prezentacja wspotpracy z psem
ratowniczym podczas Pikniku Strazackiego
w Ogrodzie Saskim, 4 maja 2024 r.

fot. Marcin Waszkiewicz /
KP PSP w Etku
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|

Zachecamy Czytelnikéw do przesytania zdjec
strazackich do naszej rubryki na adres:

pp@kg.straz.gov.pl.
Czekamy na fotki nietypowe, réwniez
zartobliwe, absurdalne, z akcji, a nawet takie,
z ktérych powieje groza.

Zdrowie i komfort pracy

Czynniki ryzyka wystepuja w wielu zawodach,
jednym z nich jest zawéd ratownika medycz-
nego. Mato kto zastanawia sie nad tym, czy
ekipa, ktoéra ratuje zycie ludzi wiezionych
w ambulansach, narazona jest w zwigzku ze
SwWojg praca na problemy zdrowotne. Tym-
czasem w USA wykazano, ze w tej grupie
zawodowej wskaznik $miertelnosci pod-
czas wykonywania procedur medycznych
byt przeszto dwukrotnie wyzszy niz w innych
zawodach. Pracownicy medyczni ze wzgle-
du na przeprowadzanie w pracy okreslonych
procedur, a takze na organizacje przestrzeni
w ambulansie doswiadczaja przeciazen ukfa-
du miesniowo-szkieletowego, powodowanag
m.in. przez dzwiganie, utrzymywanie wymu-
szonej pozycji, sktony tutowia, dtugotrwate
stanie. Skutkuje to dolegliwosciami bélowy-
mi dolnej czesci plecow, kolan, szyi, gornej
czesci plecéw, bioder. Zadbanie o zdrowie
pracownikéw medycznych poprawi nie tylko
komfort ich pracy, ale i jej niezawodnosc¢.
MG
Sylwia Beczkowska, Daniel Celinski, lwona Graba-
rek, Katarzyna Grzybowska, Zuzanna Zysk, (Nie)
ergonomiczne warunki pracy ratownika w ambu-
lansie medycznym, ,Medycyna Pracy”, 2024, 75 (1),
s. 31-44



¥ DIAMENTOWE
TARCZE TNACE

STABILNE | TRWALE, SZYBKIE | PRECYZYJNE,
WSZECHSTRONNE | NIEZAWODNE

Tarcze diamentowe STIHL zostaty zaprojektowane,
aby sprostaé pracy w najciezszych warunkach. Moga
pracowa¢ z predkodcig obwodowg do nawet 100 m/s.
Otwér montazowy o $rednicy 20 mm idealnie pasuje
do przecinarek STIHL, dzieki czemu tarcza pracuje
réwno, zwiekszajac precyzje pracy i bezpieczenstwo
operatora. Posiadamy tarcze przeznaczone do prac
ogdlnobudowlanych (D-B), do ciecia betonu i asfaltu
(D-BA) oraz bardzo mocne i szybkie tarcze (D-SB) do
ciecia twardych materiatéw takich jak klinkier lub
granit oraz do prac zwigzanych z oczyszczaniem

terenu czy akcji ratowniczych.

Ogélnobudowlana diamentowa
tarcza tngca D-B10 2350/14"
do TS 420 / TS 500i / TS 700

WIECEJ INFORMACJI U AUTORYZOWANYCH
DEALEROW STIHL ORAZ NA WWW.STIHL.PL




Rzut oka

Ulepszyc
Mechanizm

0Od 23 lat za pomocg Unijnego Mechanizmu
Ochrony Ludno$ci koordynowane jest udzie-
lanie pomocy ratowniczej i humanitarnej
w razie wystgpienia na terytorium danego
kraju katastrofy naturalnej lub wynikaja-
cej z dziatalnosci czlowieka, ktorej skutkow
nie sposéb opanowaé bez wsparcia z ze-
wnatrz. Dzieki mozliwo$ciom stworzonym
przez Mechanizm nieustannie rozwija sie
wieloaspektowa wspotpraca uczestniczacych
w nim panstw oraz instytucji unijnych odpo-
wiedzialnych za ochrone ludnosci, pozwala-
jaca przygotowac si¢ na mozliwy kataklizm,
zapobiega¢ mu i reagowac, gdy wystapi.
Aby Unijny Mechanizm Ochrony Ludno-
$ci mégt sie w pelni rozwijaé, potrzebny jest
namyst nad jego ksztattem i formgq realizacji
zadan. Rozmowy na ten temat prowadzili
25126 kwietnia w Brukseli przedstawiciele

T——
E/f*,l;,w

37 panstw Mechanizmu. Przybyli tam na
zaproszenie Belgii, sprawujacej obecnie
przewodnictwo w Radzie UE. Na czele
polskiej delegacji stal komendant gtéwny
PSP nadbryg. dr inz. Mariusz Feltynowski.

Lista zagadnien, nad ktérymi nalezy sie
pochyli¢, przygotowana zostata we wspol-
pracy z przedstawicielami Dyrekcji Gene-
ralnej ds. Europejskiej Ochrony Ludnosci
i Operacji Pomocy Humanitarnej - DG
ECHO. W strukturach tego podmiotu
dziala Centrum Koordynacji Reagowa-
nia Kryzysowego (ERCC) - calodobowy
osrodek operacyjny Mechanizmu. Uspraw-
nienie jego funkcjonowania bylo jednym
z gléwnych tematéw wydarzenia.

Uczestnicy spotkania w Brukseli anali-
zowali rOwniez rezultaty eksperckich prac
planistycznych dotyczacych potencjalnych
zagrozen dla krajow UE, a takze omawiali
kwestie rozwijania $wiadomosci spolecznej
w obszarze ochrony ludnosci i promowa-
nia aktywnych postaw obywateli UE w tej
dziedzinie.

W obliczu kryzysu bezpieczenstwa
w Europie konieczne jest zacie$nianie
wspolpracy miedzy UE i NATO. Dlatego
tez nieodzowna byla obecnos¢ na spotka-
niu w Brukseli przedstawiciela tego pod-
miotu - asystenta sekretarza generalnego
NATO ds. polityki obronnej i planowania
Angusa Lapsleya. As

Niezbedna na tysigc sposobow

Woda i ogien, pozary i ich gaszenie to chleb
powszedni strazaka, ale nie tylko. Zagad-
nienia pozyskiwania wody do opanowa-
nia ptomieni czy na potrzeby komunalne,
oszczednego gospodarowania nig dotykaja
obszaréw zainteresowania chocby specja-
listéw ochrony $rodowiska, zarzadzania
$rodowiskiem czy branzy wodno-scieko-
wej. Wszyscy, ktérym bliska jest tematy-
ka zaopatrzenia wodnego, monitoringu

fot. Anna Sobotka / red. PP
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$rodowiskowego, aspektow technicznych
i prawnych zwiazanych z zastosowaniem
wody w pozarnictwie itp., mogli da¢
upust swoim refleksjom i watpliwo$ciom
podczas interdyscyplinarnej konferen-
cji ,Woda i pozary. Planowanie, gaszenie,
zarzgdzanie”.

Odbyta si¢ ona w dniach 22-24 kwietnia
w Zyrardowie. Zorganizowata ja Akade-
mia Pozarnicza oraz AQUA SA w ramach
inicjatywy Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego ,,Doskonata Nauka II”.
Wydarzenie zostalo objete patronatem
honorowym ministra nauki Dariusza
Wieczorka oraz komendanta gtéwnego
PSP nadbryg. dr. inz. Mariusza Feltynow-
skiego, a takze patronatem medialnym
m.in. ,,Przegladu Pozarniczego”.

Podczas konferencji, ktérg otworzyt
komendant gltéwny PSP, spotkaly sie
perspektywy naukowcow, praktykow,
przedsiebiorcéw i strazakow. Uczestni-
cy mogli wystucha¢ 25 wystapien na se-
sjach plenarnych, a takze zapoznac sie
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z 30 prezentacjami posterowymi. Swiat
nauki reprezentowali badacze z takich
uczelni, jak Akademia Pozarnicza, Cen-
trum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej, Instytut Podstaw Inzy-
nierii Srodowiska PAN, Instytut Techno-
logiczno-Przyrodniczy-PIB, Politechnika
Bialostocka, Politechnika Gdanska, Po-
litechnika Slaska, Politechnika War-
szawska, Szkola Gléwna Gospodarstwa
Wiejskiego, Uniwersytet Bielsko-Bialski,
Uniwersytet Opolski i Wojskowa Aka-
demia Techniczna. Swoje spostrzezenia
przedstawiali takze strazacy praktycy
z Komendy Miejskiej PSP w Bielsku-Bia-
tej i specjalisci z przedsiebiorstw réznych
branz, m.in. wspdlorganizatora konferen-
¢ji - firmy AQUA SA.

Byl to owocny czas wymiany reflek-
sji i do$wiadczen. Blisko stu uczestnikow
przybyto do Zyrardowa, by na zywo dysku-
towac na temat wody i pozaréw, natomiast
prawie 700 widzéw skorzystato z transmisji
w serwisie YouTube. As



GOL dla bezpieczenstwa

18 kwietnia w murach Akademii Pozar-
niczej odbyla si¢ konferencja naukowa
pod patronatem honorowym komendan-
ta gtéwnego Panstwowej Strazy Pozarnej
pt. ,Wyzszy wymiar bezpieczenstwa — GIS
w ochronie ludno$ci (GOL)”, wspotorgani-
zowana przez firme Esri Polska. Poswiecona
byta ochronie ludnosci z wykorzystaniem
nowoczesnych narzedzi GIS.

Prelegenci z Akademii Pozarniczej
przedstawili kierunki formalizacji ochro-
ny ludnosci w Polsce oraz projekt rozbu-
dowywanego przez Komende Gléwna
PSP ze $rodkéw KPO i MSWiA systemu

alarmowania i ostrzegania ludnoéci. Pla-
nowany system obejmie obszar calego kra-
ju, a jego efektem ma by¢ infrastruktura
umozliwiajaca integracje roznych syste-
moéw ostrzegania i alarmowania, takich
jak SWO, RSO czy RCB Alert.
Przedstawiciele Komendy Gléwnej PSP
oraz komend wojewodzkich PSP oméwili
wykorzystanie systemdéw informacji prze-
strzennej w realizowanych zadaniach. Z per-
spektywy KG PSP przedstawiono zalozenia
Systemu Informacji Przestrzennej PSP,
stuzacego do wytwarzania, analizowa-
nia, udostepniania i wizualizacji danych

przestrzennych niezbednych w dzialaniach
PSP oraz zespotu ds. rozwoju informacji
przestrzennej w PSP. Przedstawiciele ko-
mend wojewddzkich oméwili zastosowania
systemow informacji przestrzennej w pla-
nowaniu operacyjnym i wsparciu dziatan
ratowniczych, racjonalizacji procesu spraw-
dzania planéw urzadzenia lasu przez orga-
ny PSP czy przeciwdzialaniu zagrozeniom.

Konferencja obejmowata w sumie jedena-
$cie prezentacji, byta tez doskonalg okazja
do wymiany mys$li i nawiazania bezposred-
nich kontaktéw pomiedzy uczestnikami,
ktorzy reprezentowali: Ministerstwo Kli-
matu i Srodowiska, Ministerstwo Zdrowia,
Komende¢ Gléwna Policji, Rzadowe Cen-
trum Bezpieczenistwa, urzedy wojewddz-
kie i marszatkowskie, urzedy miast, Straz
Miejska m.st. Warszawy, Gtéwny Urzad
Statystyczny, Panstwowe Gospodarstwo
Wodne Wody Polskie, Krajowe Centrum
Monitorowania Ratownictwa Medyczne-
go, KG PSP, komendy wojewoédzkie PSP,
Polska Agencje Kosmiczng, Pafistwowa
Agencje Atomistyki, Centrum Informacji
Kryzysowej CBK PAN, Panstwowy Insty-
tut Geologiczny - PIB, Instytut Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej - PIB oraz inne
instytucje naukowe.

Wiktor Gawronski / APoz

SAWO0 2024

Zakonczyly sie 26. Targi SAWO - wydarze-
nie, ktdre zgromadzilo blisko 300 wystaw-
cow z réznych stron $wiata, a frekwencja
zwiedzajacych przekroczyla oczekiwania
organizatorow.

Aktualne tematy branzy ochrony pra-
cy, pokazy w specjalnie wydzielonych
strefach, najwieksza w tej czesci Euro-
py ekspozycja innowacji z obszaru BHP,
a takze sprawdzone punkty programu
konferencyjnego - to tylko czes¢ atrakcji,
ktore zapewniono uczestnikom w dniach
23-25 kwietnia w Poznaniu.

Tegoroczna edycja SAWO byla rekordo-
wa - ekspozycja rozlokowana w trzech no-
woczesnych pawilonach wystawienniczych
zajeta powierzchnie blisko 10 000 m?. Sze-
roka oferte handlowg zaprezentowaly naj-
bardziej liczace sie na rynku innowacyjne
firmy, potowe stanowili wystawcy z zagra-
nicy. Impreze tlumnie odwiedzili go$cie
z 38 panstw.

Targi SAWO od lat daja okazje do prezen-
tacji najnowocze$niejszych dokonan polskich
izagranicznych producentow sprzetuiwypo-
sazenia stuzacych bezpieczenstwu, ochronie
zdrowia i pracy, wspolczesnych technologii
ratowniczych i tych skierowanych do branzy
BHP. Tradycyjnie liderzy branzy zostali uho-
norowani prestizowymi nagrodami Targéw
SAWO. W tym roku Ztotym Medalem Gru-
py MTP Targéw SAWO nagrodzono 16 pro-
duktéw. Nagrode Grand Prix Targéw SAWO
przyznano pieciu firmom.

Range branzy BHP, ratownictwa i pozar-
nictwa oraz ich znaczenie dla obronnosci
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kraju podkreslit podczas oficjalnego otwar-
cia targoéw ich gos¢ honorowy - sekretarz
stanu, szef Biura Bezpieczenstwa Narodo-
wego Jacek Siewiera. - W obliczu wydarzen
za naszq wschodnig granicqg kwestia obro-
ny zycia cztowieka, obrony obywatela, spo-
s0b, w jaki paristwo, a w tym przedsigbiorcy,
podchodzg do wartosci zycia czlowieka,
jest Swiadectwem cywilizacyjnej rézni-
cy pomiedzy swiatem zachodu a swiatem
pozbawionym fundamentow prawa migdzy-
narodowego i fundamentéw poszanowania
godnosci i zycia czlowieka — powiedzial.
Martyna Matuszczak / Grupa MTP
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Polscy strazacy

w Grecj

fot. archaBPO KG'PSP

W dniach 10-13 kwietnia na zaproszenie strony greckiej delegacja

polskich strazakéw na czele z kierownictwem Biura Planowania

Operacyjnego KG PSP przebywala z wizyta w Atenach, reprezen-

tujac komendanta gtéwnego PSP.

Tematem przewodnim wizyty byla wymiana do$wiadczen
w zakresie:

» gaszenia pozaréw wielkopowierzchniowych, w tym laséw i par-
kéw narodowych pod katem: budowy przez Polske modutu
GFFF (Ground Forest Fire Fighting — modul ratowniczy prze-
znaczony do gaszenia pozaréw laséw bez uzycia pojazdéw) oraz
rozpoczecia przez Polske (PSP i Policje) prac nad powotaniem
do zycia modutu AFFFH (Aerial Forest Firefighting Helicopter —
modulu ratowniczego przeznaczonego do gaszenia pozardéw
z powietrza przy uzyciu $migtowcow);

» wspolpracy pomiedzy specjalistycznymi grupami poszukiwaw-
czo-ratowniczymi, ze szczegolnym uwzglednieniem dotychcza-
sowych doswiadczen grupy poszukiwawczo-ratowniczej USAR
Poland, w tym pod katem planowanych ¢wiczen MODEX 2025;

» funkcjonowania w Polsce i w Grecji systemu powiadamiania
ratunkowego, w tym jednolitego numeru alarmowego 112;

» pomocy, ktoérej polscy strazacy PSP oraz OSP udzielali i udzie-
lajg stronie ukrainskiej,

» zacie$nienia wspolpracy pomiedzy najwiekszymi regionami
obydwu panstw, tj. Attyka w Grecji i wojewodztwem mazo-
wieckim w Polsce.

Na prosbe greckich kolegéw polska delegacja podzielita sie row-
niez wiedza i oméwila dzialajace w naszym kraju systemy: wspot-
dzialania PSP oraz Policji w zakresie wspdélnego wykorzystywania
przez obie formacje $migltowcow wielozadaniowych Black Hawk
S70i wraz ze specjalistycznym wyposazeniem, a takze ¢wiczen
ratowniczych o zasiegu miedzywojewodzkim - greccy strazacy
otrzymali zaproszenie do udziatu w najblizszym takim przedsie-
wzigciu w czerwcu tego roku.

Biuro Planowania Operacyjnego KG PSP



Odeszli na wieczng stuzbe...

st. bryg. w st. sp. Krzysztof Swistel
26 kwietnia w wieku 70 lat zmart pierw-
szy lubuski komendant wojewddzki Pan-
stwowej Strazy Pozarnej (1999-2002)
st. bryg. w st. sp. Krzysztof Swistel. 6 maja
odbyty sie uroczystosci pogrzebowe. Roz-
poczely sie one msza $w. w kosciele pa-
raflalnym pw. Matki Bozej Nieustajacej
Pomocy w Witnicy, ktéra koncelebrowat
kapelan lubuskich strazakéw ks. Przemy-
staw Kaminiarz.

W holdzie Zmartemu przy urnie wysta-
wione zostaly warty honorowe w sktadzie:

zastepca komendanta gléwnego PSP
st. bryg. Pawel Frysztak i lubuski komen-
dant wojewo6dzki PSP nadbryg. Janusz
Drozda, nadbryg. w st. sp. Stanistaw We-
sierski i nadbryg. w st. sp. Ryszard Dg-
browa, nadbryg. w st. sp. Marek Kowalski
i nadbryg. w st. sp. Jacek Staskiewicz.

Po zakonczonej liturgii kondukt pogrze-
bowy przeszedt ulicami Witnicy na cmen-
tarz komunalny - tam w miejscu ostatniego
spoczynku zlozono urne z prochami.

st. bryg. w st. sp. Andrzej Wyciszkiewicz
5 maja zmarl byly wieloletni komen-
dant miejski PSP w Lodzi, fachowiec
z zakresu ratownictwa specjalistycznego
st. bryg. w st. sp. Andrzej Wyciszkiewicz.

W latach 1991-1992 wspottworzyt
i rozwijal ratownictwo specjalistyczne
w Lodzi. Wspoéttworzyt sekcje ratownictwa
wodnego, ktdéra po 1992 r. przeobrazita si¢
w Specjalistyczng Grupe Ratownictwa
Wodnego.

Uzyskal najwyzsze kwalifikacje w zakre-
sie ratownictwa wysokosciowego, a swo-
ja pasja zarazil wspétpracownikoéw, dajac
poczatek specjalistycznym dzialaniom
wysoko$ciowym w wojewodztwie todz-
kim. Specjalistyczna Grupa Ratownic-
twa Wysoko$ciowego zostata powotana
w 1998 1., a na jej czele jako dowddca sta-
nal wlasnie $p. st. bryg. w st. sp. Andrzej
Wryciszkiewicz.

W sierpniu 1997 r. zostal mianowany na
stanowisko dowédcy Jednostki Ratowni-
czo-Gasniczej nr 10 PSP w Lodzi. Pod jego

przywoédztwem preznie rozwijaty sie
i odnosity sukcesy dwie ratownicze grupy
specjalistyczne, zaréwno wodna, jak i wy-
sokosciowa. W kolejnych latach Jednostka
Ratowniczo-Gasnicza nr 10 stata sie w po-
faczeniu z Jednostka Ratowniczo-Gasni-
cza nr 4 kolebka powstania specjalistycznej
grupy poszukiwawczo-ratowniczej.

Sp. st. bryg. w st. sp. Andrzej Wyciszkie-
wicz uczestniczyt w wielu akcjach ratowni-
czo-gasniczych, ktore swoim charakterem,
rozmiarem i przebiegiem zapisaly sie na
kartach historii zaréwno f6dzkiej, jak i kra-
jowej strazy pozarnej, m.in. w dzialaniach
podczas pozaru Zakladéw Przemystu Ba-
welnianego ESKIMO, wiezowca Ekorno,
laséw w Kuzni Raciborskiej, zabytkowego
drewnianego kosciota w Mileszkach czy
powodzi w 1997 r.

Ukoronowaniem prawie 30-letniej stuz-
by byto powotanie go w 2008 r. na stano-
wisko zastepcy komendanta miejskiego
PSP w Lodzi, a w 2009 r. - komendanta

miejskiego PSP w Lodzi. Ze stuzbg pozeg-
nat sie w 2018 r. Z formacja strazacka zwia-
zany byt blisko 40 lat.

Ceremonia pogrzebowa odbyla si¢ 9 maja
w kosciele pw. §w. Anny w Konskich, po
niej nastagpito odprowadzenie Zmarfego na
miejsce wiecznego spoczynku.

st. bryg. w st. sp. Jozef Modras

3 maja 2024 r. zmarl byty komendant
wojewo6dzki PSP we Wroctawiu w latach
1992-1993 st. bryg. w st. sp. Jozef Modras.

Ceremonia pogrzebowa odbyla si¢ 11 maja
na cmentarzu komunalnym w Watbrzychu.

druh Marcin Raczyk

27 kwietnia podczas ¢wiczen w komo-
rze dymowej zastabt druh Marcin Raczyk
z OSP w Zernikach. Zostal przewieziony do
szpitala. Mimo podjetych dzialan ratow-
niczych jego zycia nie udato si¢ uratowac.

Przeglad Pozarniczy

Réwniez 27 kwietnia o godz. 18.00 we
wszystkich jednostkach PSP i OSP w hot-
dzie dla $§p. druha Marcina Raczyka zosta-
ty wlaczone sygnaly $wietlno-dzwickowe.

CZESC ICH PAMIECI!
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Jestesmy czescia
srodowiska

rozmawiata MARTA GIZIEWICZ

N Ratownictwo chemiczne wystepuje w parze
z ratownictwem ekologicznym. Rozréznij-
my — czym jest jedno, a czym drugie?

Pierwotnie istniato tylko ratownictwo

chemiczne. Przetom nastgpil w latach

90. XX w., gdy w dyskusji spotecznej

pojawit sie temat ekologii - Panstwowa

Straz Pozarna zaczeta wowczas dostrze-

ga¢ inny wymiar ratownictwa chemiczne-

go. To juz nie tylko zdarzenia, w ktorych
mamy do czynienia z substancja che-
miczng, np. amoniakiem czy chlorem,
ilikwidowanie zagrozenia dla zycia ludz-
kiego. W dziataniach ekologicznych cho-
dzi o kontakt substancji ze $rodowiskiem

i jej wpltyw na nie. Ekologia w szerszym

znaczeniu to tez nacisk spoteczny i gospo-

darczy, aby dbac o srodowisko. Poklosiem
tego jest dotaczenie do nazwy ratowni-
ctwa chemicznego czlonu ,ekologiczne”.
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Gdy zatem dochodzi do wycieku pali-
wa czy oleju samochodowego na droge,
nie mozna go po prostu sptukaé, pozwa-
lajac, by zalegal w gruncie i go zanie-
czyszczal. Aby zlikwidowaé zagrozenie,
zaréwno z punktu widzenia bezpieczen-
stwa poruszania sie po tej drodze, jak
i dbania o $rodowisko, stosuje sie sorben-
ty majace wchlona¢ niebezpieczng ciecz.

N Wtym numerze ,Przegladu Pozarniczego”
pochylamy sie gtéwnie nad problematyka
ratownictwa ekologicznego. Jakiego typu
zagrozenia ono obejmuje?

Najprostsze przyklady wziete z zycia to

réznego rodzaju wycieki i plamy oleju, pa-

liwa czy réznego rodzaju samochodowych
plynoéw eksploatacyjnych. Najczestszg ich
przyczyna sa wypadki drogowe. W tym
przypadku aspekt ekologiczny polega
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Dbanie o Srodowisko,

bezpieczenstwo cztowieka

i jego otoczenia. A w Srodku tego
wszystkiego strazak. 0 ratownictwie
ekologicznym rozmawiamy

ze st. bryg. dr. hab. inz. Zdzistawem
Salamonowiczem, profesorem uczelni
w Akademii Pozarniczej w Warszawie.

S - B

na zabezpieczeniu rozlewiska substan-
¢ji niebezpiecznej i zebraniu jej poprzez
wykorzystanie sorbentu tak aby nie stwa-
rzata zagrozenia. Nie mozemy dopu$-
ci¢, aby miata kontakt z gleba, poniewaz
nie jest dla niej obojetna. Niebezpieczne
substancje chemiczne zawsze bedg mia-
ty charakter degradujacy czy niszczacy,
nie pozostang bez wptywu na flore i fau-
ne. W zdarzeniach drogowych stosuje sie
wspomniany juz sorbent, ktoéry potem
mozna zebra¢ i odda¢ wyspecjalizowanej
firmie do neutralizacji. Taki sorbent znaj-
duje sie w wyposazeniu kazdego samocho-
du gasniczego.

W wigkszej skali beda to rozlewiska na
wodzie - na przyklad wielka plama olejowa
na Wisle powstata niedawno po peknieciu
rurociggu. Zagrozenie likwidowata zakta-
dowa straz pozarna, przy naszym wsparciu.
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W kontekscie ekologii bardzo duzo
mowi sie tez o samych wodach popozaro-
wych. Strazacy gasza pozar samochodu albo
mieszkania, a woda sptywa do gruntu ra-
zem 7z czgstkami statymi powstalymi w po-
zarze i innymi zanieczyszczeniami, ktére
z pewnoscig nie sg obojetne dla zdrowia
i$rodowiska. Moze to stwarzac zagrozenie,
ale poki co nie ma jednego rewelacyjnego
pomystu, jak zatrzymac wody popozarowe
podczas dziatan PSP. Nie jeste$my w stanie
wszystkiego zabezpieczy¢. W innej sytuacji
sg zaklady przemystowe, w ktorych mozna
przewidzie¢ zdarzenia awaryjne z udzia-
tem substancji niebezpiecznych. Najwicksze
z tych zakladow, tzw. zaklady sevesowskie,
sg zobligowane do stosowania zabezpie-
czen chroniacych przed przedostaniem sie
m.in. wod popozarowych do gruntu. Taki-
mi zabezpieczeniami mogg by¢ tace, zbior-
niki podposadzkowe czy wykorzystanie
kanalizacji przemystowej z odstojnikiem
badZz nawet wlasna oczyszczalnig $cie-
kéw. Wode popozarows zanieczyszczong
chemikaliami muszg po zdarzeniu przeka-
za¢ do utylizacji.

Z punktu widzenia ekologicznego kon-
trowersyjne i czesciowo niedozwolone
jest réwniez stosowanie niektdérych $rod-
kéw pianotworczych z grupy perfluoro-
wanych. Uwaza sig, ze sg szkodliwe dla
zdrowia i srodowiska, dlatego ich uzycie
jest ograniczane i dozwolone tylko w pew-
nych przypadkach. Ale to juz materiat na
inng rozmowe.

N Co sig dzieje ze Srodowiskiem, gdy takie
substancje do niego przenikajg, np. w przy-
padku gleby?

W glebie znajduje si¢ mnéstwo zywych

organizmow, takich jak bakterie, grzyby

czy drozdze. Kluczowe jest to, czy dana
substancja wchodzi w interakcje ze $rodo-
wiskiem, czy ma wlasciwosci ekotoksycz-
ne. Jedli tak, to w obrebie dzialania takiej
substancji zostang zatrzymane procesy bio-
logiczne, a zycie zginie. Czas potrzebny na
odwroécenie tego procesu trudno oszaco-
wac. Istniejg pewne rozwigzania, na przy-
ktad specjalne $rodki pozwalajace na
oczyszczanie gleby — remediacje. Moga to
by¢ specjalne szczepy bakterii czy drozdze,
moéwigc kolokwialnie - mikroorganizmy
pozywiajace sie substancjami niebezpiecz-
nymi, prowadzace do ich rozkladu lub
przetworzenia. Ale niestety przy duzym
zanieczyszczeniu rezultatow nie osigga sie

w rok czy dwa i niejednokrotnie oznacza

to duze naklady finansowe.

Przy duzych zdarzeniach i szybkim pod-
jeciu dzialan stosuje si¢ mechaniczne usu-
niecie wierzchniej warstwy ziemi, gdyz
jest to proste rozwigzanie. Problem sta-
nowi przedostanie si¢ substancji niebez-
piecznych z deszczem do wod gruntowych
i ciekéw wodnych. Niebezpiecznymi zda-
rzeniami sg wycieki z cystern na torowi-
skach. Torowisko to w uproszczeniu réw
wypelniony gruboziarnistym ttuczniem,
ktéry jest bardzo przepuszczalny. Gleboko
pod torowiskiem jest grunt rodzimy. Przy
wycieku z cysterny z tadunkiem 60-80 ton
substancji niebezpiecznej ciecz ta tatwo
rozprzestrzenia si¢ wzdluz i w glab toro-
wiska. Predzej czy poiniej gdzie$ wyply-
nie, i to niekoniecznie 100, czy 200 m dalej,
ale i pét kilometra. Generalnie kierujacy
dzialaniem ratowniczym nie jest w stanie
wszystkiego przewidzie¢, poniewaz nie
ma wiedzy o wlasciwosciach i charakte-
rystycznych parametrach gruntu, nie wie,
gdzie znajdujg si¢ podziemne cieki wod-
ne. W Akademii Pozarniczej na studiach
inzynierskich uczymy m.in. o czynnikach
majacych wplyw na proces przesigkania,
ktére nalezy bra¢ pod uwage podejmujac
decyzje w trakcie dzialan ratowniczych.

Jesli przyjrzymy si¢ wyciekom substan-
¢ji niebezpiecznych bezposrednio do waéd,
to sytuacja wyglada inaczej i jest o wie-
le trudniejsza. Proces rozprzestrzeniania
si¢ na wodach jest znacznie szybszy niz
w glebie. Zalézmy, ze na danym odcin-
ku rzeki dochodzi do zrzutu rozpuszczal-
nej w wodzie substancji ekotoksycznej,
jak bylo w przypadku naglego zasolenia
Odry. Z jednej strony wiadomo, ze sub-
stancja sptynie w dot, dotrze do morza
itam dojdzie do jej rozciericzenia, a zatem
problem niejako sam sie rozwigze. Tym-
czasem na tym odcinku, gdzie stezenie
zasolenia bylo wysokie, doszlo do powaz-
nych zniszczen. Pamietamy, co sie dziato,
jak wiele martwych ryb dryfowalo na po-
wierzchni rzeki. Oczywiscie z czasem na-
plynie $wieza woda, ale zarybienie Odry
i odtworzenie populacji tak wielu gatun-
kéw juz nie bedzie takie fatwe i potrwa
lata. W przypadku wycieku substancji
ropopochodnej, ktéra bedzie pltywala na
powierzchni, proces ten przebiegal bedzie
jeszcze inaczej. Plama bedzie przemiesz-
czala sie z nurtem rzeki i jednoczesnie
zanieczyszczala brzegi. Takie zanieczysz-
czenie trwale skazi zaréwno wode, jak
i glebe. Proces oczyszczania bedzie dtu-
gotrwaly a skutki jeszcze powazniejsze niz
w pierwszym przypadku.
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N Na jakie czynniki sg narazeni ratow-
nicy podczas zdarzen o charakterze
ekologicznym?

Czynnikéw narazenia nie da si¢ jed-

noznacznie rozdzieli¢ na chemiczne

i ekologiczne. Zagrozenia towarzysza-

ce substancjom niebezpiecznym wyni-

kaja z wlasciwosci ekotoksycznych lub
toksycznych lub jednych i drugich na-
raz. Najcze$ciej podczas zdarzen z zakre-
su ratownictwa ekologicznego mamy do
czynienia z substancjami takimi jak pa-
liwa, ktére bedg wptywaty na rodowisko
glebowe i wodne. Ich wplyw na strazaka
podczas typowego zdarzenia na drodze
jest niewielki, o ile nie bedzie si¢ w nich
kapatalbo ich pil. Ale zdarzenia z innymi
substancjami ropopochodnymi, tj. roz-
puszczalnikami organicznymi, wigza sie
niejednokrotnie z silnym oddzialywaniem
toksycznym, a nawet rakotwoérczym pod-
czas wnikania przez drogi oddechowe lub
skére. Kolejng grupg substancji ekotok-
sycznych i jednocze$nie niebezpiecznych
dla ratownikow sg kwasy i tugi o wlasci-
wosciach zracych, bezposredni kontakt

z nimi moze spowodowac powazne obra-

zenia ciala.

Na dobra sprawe prawie caly przemyst
chemiczny jest niebezpieczny dla $rodo-
wiska i dla czlowieka. Niejednokrotnie
na co dzien otaczamy si¢ srodkami stwa-
rzajacymi zagrozenie dla §rodowiska, ale
i dla naszego zycia, i nie zdajemy sobie
sprawy z ich niebezpieczenstwa. Przykta-
dowo uzywamy wodorotlenku sodu, popu-
larnych bialych granulek do udrazniania
rur. W formie roztworu wodnego - tugu
sodowego wykazuje on bardzo silne wtas-
ciwosci zrace i powoduje trudne w leczeniu
poparzenia chemiczne, facznie z martwica
tkanek.

Przyjrzyjmy sie katastrofie ekologicz-
nej, ktéra miala miejsce w 2015 r. po
pozarze w porcie w Tiencinie w Chi-
nach. W pozarze uleglo spaleniu prze-
szlo 2,5 km? portu. Strazacy uzywali do
gaszenia $Srodkow pianotworczych. Przez
trzy tygodnie od zdarzenia z kanaliza-
¢ji po deszczach wyptywata na ulice pia-
na, utrudniajgc poruszanie si¢ pojazdow
i ludzi w mie$cie. Substancje chemiczne
splynety do zatoki, co spowodowalo $nie-
cie ryb. Setki tysiecy ryb trafialo z falag na
brzeg. Zwalczenie bezposrednich skut-
kéw tej katastrofy zajelo Chinczykom
trzy miesigce. Natura zresztg bedzie pro-
bowala sobie z nig radzi¢ przez nastep-
ne lata.
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A Pomdéwmy jeszcze o zadaniach naszych spe-
cjalistow od ratownictwa ekologicznego.

Bardziej skomplikowanych dziatan wyma-
ga sytuacja, w ktérej dochodzi do rozle-
wu substancji ropopochodnej na plynacej
wodzie. Czas jest tu kluczowy, trzeba jak
najszybciej ustawi¢ zapore na rzece, aby
plama nie zdazyla sptynac¢ zbyt dale-
ko. Tak zebrana warstwa substancji moze
zostaé nastepnie odpompowana przez ski-
mer i rozdzielona na wode i niebezpieczng
substancje ropopochodng w separatorze.

Drugim przypadkiem bedg duze roz-
lewiska na gruncie, takie jak podczas
wiosennych roztopéw. Zaleganie wody —
szczegblnie przy drogach, wypelnione
rowy melioracyjne i zalane pola to charak-
terystyczny widok przedwiosnia. W tego
typu okoliczno$ciach zdarzenia drogowe
lub takie na wigkszg skale mogg by¢ prob-
lematyczne, poniewaz substancje ropopo-
chodne dobrze utrzymuja si¢ na wodzie
i fatwo rozprzestrzeniajg po powierzchni.

Wypadki samochodowe sg klasycznym
zdarzeniem omawianym na kursie podsta-
wowym, strazacy dobrze wiedza, jak pora-
dzi¢ sobie z rozlang substancjg. Na drodze
zastosujemy sorbent sypki, ktory jest ciez-
ki, aby wiatr go nie przemieszczal. Taki
sorbent najcze$ciej jest nieorganiczny,
pochodzenia wulkanicznego lub z ziemi
okrzemkowej. Na wodzie za$ stosujemy
sorbent ptywajacy - lekki. Sorbenty te zwy-
kle sa organiczne, pochodzenia naturalne-
go, wytwarza si¢ je np. z kory drzewnej czy
z rdznego rodzaju zrebkow.

N Jakie zasady bezpieczenistwa obowigzuja
podczas zdarzen ekologicznych?

W przypadkach powiedzmy klasycznych,
czyli gdy chodzi o substancje takie jak
paliwo, olej silnikowy itd., generalnie nie
beda one szkodliwe dla ludzi - o ile ludzie
nie zaczng ich dotykac¢ albo pi¢. Benzyna
ma wiekszg preznos¢ pary, a wiec bedzie
jej nad rozlewiskiem wiecej, a charaktery-
styczny zapach bedzie odczuwalny szybciej
po wycieku i na wiekszym obszarze. W dtu-
gotrwalych dziataniach przy wysokim
stezeniu par w przestrzeni zamknie-
tej nalezy zachowa¢ odpowiednie §rodki
ostroznosci, czyli ochrone drég oddecho-
wych. Plyny eksploatacyjne wykazujg niska
preznos$¢ par, zatem moga by¢ szkodliwe
dopiero w bezpo$rednim i bliskim kon-
takcie — oddzialujgc na skére i drogi odde-
chowe. Zabezpieczenie drég oddechowych
i uzycie sprzetu ochrony indywidualnej,
czyli np. rekawic, powinno wystarczy¢.
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N A w przypadku skazenia Odry?

Ciecz, ktora zostata zrzucona do Odry,
stwarzala z pewnoscig niebezpieczenistwo
przy bezposrednim kontakcie. W miare
rozcienczania zagrozenie dla czlowieka
znacznie malato. Zalezy to od odleglosci
od miejsca wycieku i substancji, ktdre tra-
fity do rzeki. Im dalej, tym mniejsze steze-
nie i mniejsze zagrozenie. Dla ryb niestety
juz niewielkie zmiany parametréw wody
sa bardzo niebezpieczne. Kolejna rzecz to
wrazliwo$¢ osobnicza, bo od predyspo-
zycji indywidualnych moze zaleze¢, czy
dana substancja nie wywota reakcji, po-
draznienia, czy nawet oparzenia. Wezmy
pod uwage to, ze u niektérych oséb reak-
cja alergiczna pojawia si¢ nawet po uzyciu
podstawowych srodkéw czystosci. W przy-
padku zdarzenia na Odrze stosowano za-
bezpieczenia w postaci woderéw i rekawic,
spelnity swoja role.

N Czy da sie zauwazy¢ zdrowotne nastep-
stwa pracy z czynnikami chemicznymi czy
ekologicznymi?

Jak wczesniej méwilem, nie da sie rozdzie-

li¢ oddzialtywania na cztowieka substancji

stwarzajacej zagrozenie toksyczne od ekotok-
sycznej. Nalezy spojrze¢ na oddzialywanie
substancji niebezpiecznych calo$ciowo. Przy-
tocze proste przyklady. Benzyna, o ktdrej juz
wspominalem, ma narkotyczne dziatanie
przy wdychaniu, co prowadzi m.in. do za-
wrotow glowy. Rozpuszczalniki stosowane

w przemyséle rowniez beda stwarzaly zagro-

zenie dla zycia, poniewaz ta grupa zwiazkéw

(np. benzen) po prostu ma silniejsze dziata-

nie toksyczne. Efekt narkotyczny jest nastep-

stwem natychmiastowym, jezeli za$ dojdzie
do dluzszego kontaktu, substancja bedzie
kumulowala sie w organizmie. Dlugotrwa-
te efekty wiazg sie z wplywem na narzady
wewnetrzne - w zaleznosci od tego, o jakiej
substancji méwimy. Innym przyktadem jest
narazenie na metanol, mocno toksyczny ze
wzgledu na to, jak metabolizuje go orga-
nizm. Bedzie powodowat §lepote, a nawet
$mier¢. Zaznaczam, Ze nie sadze, by mialo
do tego doj$é¢ w czasie dziatan strazakéw, bo
musiataby to by¢ bardzo toksyczna substan-
cjaiktorys ze strazakéw ewidentnie musial-
by ztama¢ wszystkie zasady bezpieczenstwa
w trakcie postepowania przy zdarzeniu.

N Jak zatem tego unikngc?

Skutki, o ktérych mowa, beda wynikaly
z zaniedban badz po prostu z bezposred-
niego dostania si¢ substancji do organi-
zmu (wnikanie przez skére, blony sluzowe,
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potkniecie, wdychanie). Kluczowe jest za-
tem odpowiedzialne zabezpieczenie (maska,
aparat powietrzny, rekawice z mankietami,
buty itd.). Jesli stosujemy ubranie ochrony
przeciwchemicznej, to stabszy punkt znaj-
duje si¢ w okolicy szyi, przy przednim su-
waku, i chociaz nie ma tam bezpo$redniego
kontaktu z substancja, to przy niewlasci-
wym dopigciu moze wystapi¢ penetrowanie
par substancji niebezpiecznej pod ubra-
nie. W takim przypadku pot jest czynni-
kiem, ktory sprzyja absorbowaniu i moze
to w konsekwencji spowodowac podraznie-
nia skory.

N Nie kazdy moze by¢ strazakiem badz ra-
townikiem z zakresu ratownictwa ekolo-
gicznego. Jakie wymagania kwalifikacyjne
muszg spetni¢ specjalisci tej dziedziny?

Takich obostrzen nie ma. Strazak nie musi

skonczy¢ studiéw na kierunku chemicznym,

wymagania dotyczga raczej wewnetrznych re-
gulacji Panstwowej Strazy Pozarnej. Na po-
ziomie kursu podstawowego realizujemy
pewne elementy dotyczace zdarzen z za-
kresu ekologii. Wspomniatem o wykorzy-
staniu sorbentu - strazak musi zna¢ jego
budowe i sposéb uzycia. Sg to tez kwalifi-
kacje, ktére zapewniamy mu poézniej, gdy
trafi do stuzby w jednostce ze specjalizacja
chem-eko. Strazak odbywa 80 godz. kurs, na
ktérym poznaje zasady organizacji ratowni-
ctwa chemicznego i ekologicznego, specyfi-
ke sprzetu, zasady postepowania. Dla kadry
dowddczej réwniez sg przeznaczone dodat-
kowe szkolenia, ktére swoim zakresem obej-
muja m.in. zagrozenia CBRNE, awaryjny
roztadunek cystern czy zagrozenia z impro-
wizowanymi materialami wybuchowymi.

N Ajesli chodzi o sprzet, to co pana zdaniem
stanowi niezbedne minimum wyposazenia
grupy ratownictwa ekologicznego?

Powiedzialbym, ze Panstwowa Straz Po-

zarna dysponuje naprawde dobrym sprze-

tem. Ostatnie lata sprzyjaly ratownictwu
chemicznemu - przed Euro 2012 polozy-
lismy duzy nacisk na kwestie wyposaze-
nia w sprzet do rozpoznania (zakupiono
mobilaby), w 2015 r. z r6znych funduszy
udato sie zakupi¢ samochody do ratownic-
twa chemicznego i ekologicznego, zaréwno
ciezkie, jak i srednie. W kolejnych latach
pojawily sie zagrozenia zwigzane z ter-
roryzmem i doposazylismy PSP w sprzet
analityczny oraz pojazdy do dekontamina-
cji. Ostatni okres to dwa potezne mobilne
laboratoria w Warszawie i Poznaniu oraz
nowoczesne technologie, tj. drony i roboty.



Otoczenie si¢ zmienia i rodzaje zdarzen
réwniez. Np. sytuacja w Ukrainie przynio-
sta potwierdzone uzycie bojowych srodkow
trujacych. To juz nie sa typowe zagroze-
nia, z ktérymi strazacy mieli do czynienia
do tej pory. Dzisiaj to juz nie tylko chemia
w przemysle czy transporcie badz zagroze-
nia miejscowe. Coraz czesciej grupy jezdza
do zdarzen nie tylko z literkag C, ale réw-
niez B (Ebola, COVID-19) czy R (najczes-
ciej materialy promieniotworcze stosowane
w medycynie).

Uwazam, ze obecnie problemem jest nie
wyposazenie, lecz utrzymanie tego sprzetu
i personelu zdolnego do jego wykorzysta-
nia. Wymagania stawiane tym strazakom
to bardzo duzy obszar wiedzy z chemii,
biologii i fizyki, a jednoczeénie praktycz-
na umiejetnos$¢ obstugi specjalistycznej
aparatury. Wyzwania stojace przed ko-
mendantami to finansowanie utrzymania
sprzetu, finansowanie szkolen, zapewnia-
jacych utrzymanie wysokiego poziomu
przygotowania strazakéw z grup specjali-
stycznych chem-eko do dziatan oraz finan-
sowanie ich uposazen w celu zatrzymania
w stuzbie w tych grupach.

N Jak przebiega wspdtpraca migdzynarodo-
wa i transgraniczna w tym obszarze?
Jako PSP organizujemy ¢wiczenia i war-
sztaty o rdznej tematyce z obszaru ra-
townictwa chem-eko i dzialan z zakresu
CBRN. Bardzo czesto realizujemy te ¢wi-
czenia z innymi stuzbami, takimi jak Poli-
cja, Straz Graniczna. Czesto spotykamy sie
z naszymi odpowiednikami z Policji, kto-
rzy zajmujg sie dziatka kontterrorystycz-
na. Znamy sie, mozna powiedzie¢, Ze jest
miedzy nami... chemia. Wspétpracujemy
takze z organizacjami rzadowymi i poza-
rzagdowymi. Przykladem moze by¢ wspot-
praca z RARS w zakresie magazynowania
réznego rodzaju sprzetu na wypadek zda-
rzeft CBRNE, realizowana w ramach pro-

jektu unijnego.

W 2012 r. zostalem wyznaczony przez
komendanta gtéwnego na delegata do Ko-
misji Hazardous Materials CTIF. Kazdego
roku biore udzial w dwoch spotkaniach,
na ktérych przedstawiciele poszczegél-
nych krajoéw prezentuja rodzime zdarze-
nia, wymieniamy si¢ do$§wiadczeniami,
poznajemy rézne zaklady przemystowe
i stwarzane przez nie zagrozenia. Mialem
takze mozliwo$¢ uczestniczy¢ we Francji
w szkoleniu dotyczacym postgpowania
przy zagrozeniach z materiatami pro-
mieniotwdrczymi. Rewelacyjne szkolenie

z symulacja rzeczywistych warunkoéw ska-
zenia poszkodowanych i procesem ich de-
kontaminacji. Zaréwno ja, jak i czlonkowie
grup chem-eko dzielimy si¢ zdobytymi do-
$wiadczeniami w trakcie odpraw, warszta-
téw i innych spotkan.

Wspolpracujemy i ¢wiczymy na grun-
cie polskim, m.in. w ramach ¢wiczen
miedzywojewddzkich, ale takze ¢wiczen
miedzynarodowych, ostatnio np. bardzo
czesto z Ukraing. W czerwcu zeszlego
roku Akademia Pozarnicza zorganizowa-
ta wspolnie z Harvard Humanitarian Ini-
tiative warsztaty przed duza konferencja
o tematyce CBRN, ktéra odbyta sie w War-
szawie. Warsztaty dotyczyly wzmocnie-
nia zdolnosci reagowania na katastrofy
CBRNE w Ukrainie. Wéwczas wspolpra-
cowali$my z Uniwersytetem Harvarda ze
Stanéw Zjednoczonych, przyjelismy przed-
stawicieli z Unii Europejskiej, z Ukrai-
ny. Naprawde jesteSmy w czoléwce nie
tylko Europy, ale i §wiata. Najlepszy przy-
ktad stanowi zeszloroczna konferencja, na
ktérej jedna z bardzo znanych w naszym
$rodowisku oséb z bliskiego otoczenia
prezydenta Stanéw Zjednoczonych zoba-
czyla, jak wyglada nasze dzisiejsze labora-
torium mobilne i stwierdzila, Ze to jednak
nie Japonczycy maja najlepsze laborato-
rium na $wiecie ale znajduje si¢ ono tu,
w Warszawie.

Kluczowe jest to, czy dana substancja
wchodzi w interakcje ze Srodowiskiem,
czy ma wtasciwosci ekotoksyczne. Jesli
tak, to w obrebie dziatania takiej substan-
cji Zostang zatrzymane procesy biologicz-
ne, a zycie zginie.

N Czy dostrzega pan ciekawe projekty, sprze-
ty, rozwigzania w innych krajach, ktére
przydatyby sie w Polsce?

To, czego nam trzeba, to modyfikacja

ochrony osobistej ratownika. Powinni-

$my pomysle¢ o komforcie przy diugo-
trwalej pracy. Duzym ulatwieniem bylyby
hybrydowe aparaty ochrony drég odde-
chowych obecne juz na rynkach w wielu
krajach. Ich innowacyjno$¢ polega na tym,
ze zastosowano w nich polaczenie filtropo-
chlaniacza z aparatem oddechowym z butla
na sprezone powietrze. Kiedy strazak jest
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juz gotowy, ale jeszcze znajduje sie poza
strefa goraca/niebezpieczng, moze skorzy-
sta¢ z przelagcznika na filtropochlaniacz,
a gdy ma juz wej$¢ bezposrednio w strefe,
przelacza si¢ na powietrze z butli. I ponow-
nie, gdy opuszcza strefe i ma do pokonania
jaki$ dystans, wraca do filtropochlania-
cza. Dzieki temu moze dluzej przebywac
w strefie, nie zuzywa powietrza na dojécie
i opuszczenie strefy. Ochrona osobista
strazaka zawsze jest tym elementem, kto-
ry warto ulepsza¢ i na ktérym nie powinno
si¢ oszczedzad.

N Jest pan teraz kierownikiem nowego pro-
jektu. Prosze uchyli¢ rabka tajemnicy.
Tak, to projekt pod akronimem DSM Po-
land (Detection Sampling Monitoring).
Jego zalozeniem jest utworzenie nowego
modutu dziatajacego w ramach mechani-
zmu pomocowego Unii Europejskiej (EU
Civil Protection Mechanism). Zaloze-
nia projektu przewiduja utworzenie bazy
sprzetowej modulu na poligonie Akade-
mii Pozarniczej w Nowym Dworze Mazo-
wieckim oraz wylonienie sktadu modutu
opartego na najbardziej dos§wiadczonych
strazakach chemikach. Czlonkom mo-
dutu zapewnimy szkolenia, ktére beda
cze$ciowo realizowane w Polsce, a czes-
ciowo w innych krajach. Planowane jest
na przyklad szkolenie dotyczace postepo-
wania z materialami promieniotwdrczy-
mi, ktére odbedzie si¢ we Francji. Bralem
udzial w takim szkoleniu i uwazam, ze
jest ono jednym z najlepszych na $wie-
cie. W takich miejscach chcemy szkoli¢
naszych strazakéw. Powstaje tez program
szkolenia z zakresu postepowania przy za-
grozeniach z materiatami wybuchowymi
czy pirotechnicznymi, ale skierowany do

strazakow.

W Polsce jeszcze takich szkolen nie
bylo. Strazacy chemicy to w duzej mie-
rze pasjonaci, interesujacy sie ta dzial-
ka. Znajac zagrozenia, chcg je dostrzec
w odpowiednim momencie, wiedzie¢, jak
zadzialaé bezpiecznie i skutecznie je zlikwi-
dowad. Projekt pozwoli uzupelni¢ réwniez
te szkolenia, ktére znajduja si¢ w katalogu
podpisanym przez komendanta gléwnego
PSP jako wymagane dla grup specjalistycz-
nych SGRChem-Eko. Caly modut bedzie
liczyl okolo 60-70 0s6b. Mamy juz przy-
znane $rodki finansowe z Unii Europejskiej
(ponad 26 mln euro) i wsparcie MSWiA na
pokrycie VAT-u. Obecnie projekt jest w po-
czatkowej fazie realizacji. Wigcej szczego-
tow bede mogt zdradzi¢ na jesieni. m
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Ratownictwo ekologiczne

w PSP

KRZYSZTOF JANKOWSKI
TOMASZ WESIERSKI

agrozenie ekologiczne, definiowane
Z przez Organizacje Narodéw Zjedno-

czonych, dotyczy mozliwoéci naglego
wystapienia katastrofy lub wypadku wyni-
kajacego z czynnikéw naturalnych, awarii
proceséw technologicznych (prowadzacych
do zanieczyszczenia wéd gruntowych), nie-
wiasciwej lub nieodpowiedzialnej dziatal-
nosci cztowieka (sktadowanie toksycznych
odpadoéw), konfliktu zbrojnego, a tak-
ze kombinacji wszystkich wymienionych
przyczyn [2]. Zadania krajowego systemu
ratowniczo-gasniczego w zakresie ratow-
nictwa chemicznego i ekologicznego obej-
mujg planowanie, organizowanie oraz
realizacje dziatan ratowniczych zmierza-
jacych do zmniejszenia lub likwidacji bez-
posrednich zagrozen dla ludzi, zwierzat,
$rodowiska lub mienia stwarzanych przez
substancje niebezpieczne [3].
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Wynik uzycia $rodka powierzchniowo
czynnego
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Zagrozenia, z ktérymi zmaga sie wspotczesny Swiat, doprowadzity do zmiany
w 1997 r. uregulowan prawnych w obszarze funkcjonowania ochrony
przeciwpozarowej. Zobowigzaty one Panstwowg Straz Pozarng do prowadzenia
dziatan nie tylko w zakresie ratownictwa chemicznego, ale i ekologicznego [1].

Obecnie funkcjonowanie ratownictwa
ekologicznego w strukturach PSP okre-
$laja ,Zasady organizacji ratownictwa
chemiczno-ekologicznego w krajowym
systemie ratowniczo-gasniczym” z 2021 r.
Wspomniany dokument zostal przystoso-
wany do zachodniej koncepcji prowadzenia
dziatan ratowniczych, okreslajac zadania,
wyposazenie techniczne, zasady dyspono-
wania sil i Srodkow, rozpoznanie i sposoby
likwidacji zagrozen chemicznych, biolo-
gicznych, radiacyjnych, nuklearnych oraz
zagrozen zwigzanych z wystapieniem wy-
buchu (CBRNE). Ratownictwo ekologicz-
ne stanowi zatem integralng cze$¢ dziatan
specjalistycznych grup ratownictwa che-
micznego (SGRChem-Eko).

CHARAKTER DZIALAN PSP
Zdecydowang wiekszo$¢ zdarzen w za-
kresie ratownictwa ekologicznego, pod-
czas ktoérych interweniuje PSP, stanowia
zanieczyszczenia Srodowiska substancjami
ropopochodnymi (od tych wynikajacych
ze skutkéw wypadkow komunikacyjnych
po zanieczyszczenia wéd powierzchnio-
wych). Przeptyw oleju napedowego, benzy-
ny czy smaréw do gruntéw lub zbiornikéw
wodnych moze powodowa¢ powazne za-
grozenia ze wzgledu na toksyczne i kance-
rogenne wlasciwosci tych substancji.
Ratownictwo ekologiczne w Panstwo-
wej Strazy Pozarnej wykorzystuje metody
fizyczne i chemiczne w celu ograniczenia
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Me-
tody fizyczne obejmujg przede wszystkim
wykorzystanie barier izolujacych w po-
staci sprawiania zapor, materialéw sorp-
cyjnych, usuwanie zanieczyszczonych
fragmentow gleby, tworzenie rowow dzia-
fowych, oczyszczanie przy wykorzystaniu
odolejaczy tarczowych (tzw. skimmerdéw)
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lub wielokomorowych separatoréw olejo-
wych duzej pojemnosci. Metody chemiczne
opieraja sie przede wszystkim na dziala-
niach zwiazanych z uzyciem $rodkéw po-
wierzchniowo czynnych (surfaktantow),
ktére — wprowadzane do rozlewéw sub-
stancji ropopochodnych - powodujg ob-
nizenie miedzyfazowego napiecia wody
inp. oleju w taki sposéb, aby czasteczki ole-
ju zmienily swoja strukture przez rozpro-
szenie go w wodzie [4]. Proces rozproszenia
zachodzi dopiero po aplikacji dyspergen-
tow i wzburzeniu lustra wody. Nastepuje
woéwczas rozbicie zanieczyszczen produk-
téw ropopochodnych na drobne krople, po-
tem czasteczki rozpraszaja si¢ w wodzie [5].

Metoda ta dobrze sprawdza si¢ w przy-
padku dzialan na drodze, umozliwiajac
doczyszczenie nawierzchni. Nalezy jed-
nak zaznaczy¢, ze jednostki ratownicze
nie powinny stosowaé¢ metod chemicz-
nych w akwenach bez szerszej konsultacji
i wiedzy o stosowanym $rodku. Wykorzy-
stanie $rodka powierzchniowo czynne-
go zwigksza co prawda rozpuszczalno$é
weglowodoréw w wodzie, niemniej jed-
nak w zaleznosci od jego rodzaju moze to
doprowadzi¢ réwniez do spadku szybko-
$ci procesu biodegradacji weglowodoréw
lub tez przyczynic si¢ do zatrucia akwenu
wodnego. Takim $rodkiem powierzchnio-
wo czynnymi moze by¢ szeroko stosowany
$rodek anionowo czynny - dodecylosiar-
czan sodowy (SDS, znany réwniez jako
SLS - laurynosiarczan sodowy). Innymi
przyktadami sg niejonowe surfaktanty al-
kiloetoksylowe i alkilofenyloetoksylowe
zawierajace fancuch o dtugo$ci 9 do 12 jed-
nostek etoksylowych [5].

Skutki zahamowania procesu biodegra-
dacji doskonale widoczne sg np. dla fe-
nantrenu w obecno$ci wspomnianeg SDS.



Co prawda fenantren jest obecny w nie-
wielkich ilosciach w oleju napedowym, lecz
jako weglowoddr wpasowuje sie w porusza-
na tematyke. W srodowisku bez SDS np. po
213 h szczep Mycobacterium powoduje
degradacje okolo 90% fenantrenu. Nato-
miast w obecnosci SDS o stezeniu zaledwie
0,002 mol/dm’ (0,576 g/dm?*) zdegradowa-
ne zostaje zaledwie 10% tego zwiazku [5].
Co ciekawe uzycie jako surfaktantu np. Sa-
pogenatu T-300 daje catkowicie odmienny
efekt, korzystny pod wzgledem szybkosci
biodegradacji. Przyktad ten doskonale
pokazuje, ze przy podejmowaniu decy-
zji potrzebna jest zaawansowana wiedza
specjalistyczna.

W kontekscie stosowanych metod war-
to wzia¢ pod uwage mozliwo$¢ napowie-
trzania akwenu za pomocg pomp. Wzrost
stezenia rozpuszczonego tlenu zmniejsza
ryzyko uduszenia si¢ przedstawicieli fauny
danego akwenu, ale i zwigksza predkosc
biodegradacji. Rozwigzanie takie zostalo
wykorzystane migdzy innymi przez ame-
rykanskie stuzby ratownicze w stanie Ohio
(USA) podczas zdarzenia, do ktérego do-
szlo 3 lutego 2023 r., kiedy 51 wagondw
pociagu towarowego 32N firmy Norfolk
Southern wykoleilo sie w East Palesti-
ne. W trakcie kilkudniowej akcji, podczas
ktdrej doszto miedzy innymi do wypalania
zawartosci czterech cystern zawierajacych
chlorek winylu, napowietrzanie zastoso-
wano w trzech miejscach wzdtuz rzeki Sul-
phur Run i zbiegu z rzeka Leslie Run.

@

Separator olejowy OLSEP na przyczepie dwuosiowej

fot. arch. KP PSP w Nowej Soli

Sprawiona zapora
pomostowa (sztywna)

fot. arch. KP PSP
w Nowej Soli

Kolejnym zadaniem w zakresie ratow-
nictwa ekologicznego realizowanym przez
PSP jest neutralizacja biologicznych czyn-
nikéw mogacych spowodowa¢ nieodwra-
calne skutki w §rodowisku naturalnym lub
tez z uwagi na swoj charakter bezposrednio
zagrazaé zyciu ludzi i zwierzat. Przykladem
tych dziatan byta katastrofa ekologiczna,
do ktérej doszto w wyniku masowego po-
moru ryb i innych zwierzat w 2022 r. na
terenie wojewodztwa $laskiego, opolskiego,
dolnoslaskiego, lubuskiego i zachodniopo-
morskiego. Dziatania podmiotéw ratowni-
czych PSP polegaty na rozstawieniu zapor
majacych za zadanie zebra¢ martwe ryby,
ktére w temperaturach odnotowywanych
w miesigcach letnich bardzo szybko ulegaty
rozkladowi, generujac potencjalne zagroze-
nie biologiczne.

Przeglad Pozarniczy

WYPOSAZENIE TECHNICZNE PSP
Wspomniane ,,Zasady organizacji ratow-
nictwa chemiczno-ekologicznego w krajo-
wym systemie ratowniczo-ga$niczym” nie
definiujg wprost standardu wyposazenia
technicznego jednostek organizacyjnych
PSP w kwestii ratownictwa ekologicznego,
niemniej jednak PSP ma sily i $rodki po-
zwalajgce ogranicza¢ skutki wystgpienia
zdarzen kwalifikowanych jako zagrozenie
ekologiczne, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem ograniczania i usuwania rozlewéw
substancji ropopochodnych. Ratowni-
cy PSP wykorzystujg gtéwnie sprzet po-
zwalajacy na mechaniczne oddzielenie
substancji ropopochodnej. Mozemy wy-
rézni¢ nastepujace elementy wyposazenia
technicznego:

» zapory (elastyczne, sorpcyjne, sztywne -
pomostowe, sztywne),

» przyczepy z zamontowanym na state
separatorem olejowym Olsep (PSP ma
24 tego typu urzadzenia),

» odolejacze tarczowe (tzw. skimmery),

» zbieracze przelewowo-pompowe,

» osprzet w postaci wezy i specjali-
stycznych pomp wykorzystywanych
w klasycznych dziataniach ratownictwa
chemicznego (np. Depa Erlo), pozwala-
jacych na sprawienie uktadu filtrujacego
(skimmer - separator),

» zasoby $rodkéw powierzchniowo czyn-
nych (dyspergentéw).

Mechanizm dziatania zapor sktada sie

z trzech faz:

» zatrzymanie substancji ropopochodnej
przez zapore,

» skierowanie jej do brzegu,

» naciek (pogrubianie warstwy).
Szczegdlnym rodzajem zapory jest jej

odmiana pomostowa (sztywna), przydat-

na zwlaszcza podczas akeji usuwania sub-
stancji ropopochodnych na rzekach szybko
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Pracujacy odolejacz tarczowy — skimmer (d6t zdjecia) i zbieracz przelewowo-pompowy (géra

zdjecia)
fot. arch. KP PSP w Nowej Soli

plynacych. Niewatpliwg zalete stanowi jej
konstrukcja, ktora pozwala na wytworze-
nie podwdjnej bariery dla nadplywajacego
filmu olejowego. Zapora jest zbudowana
z segmentow, a jej ustawienie nie wyma-
ga uzycia sprzetu ptywajacego. Duzy atut
tego rozwigzania to mozliwo$¢ poruszania
sie ratownikow po jej powierzchni (mozna
wykorzystac ja jako prowizoryczng prze-
prawe na przeciwlegly brzeg w przypadku
niewielkich rzek).

Mobilne separatory oleju sa wykorzy-
stywane przez ratownikéw PSP w akcjach
usuwania substancji ropopochodnych z po-
wierzchni wod w przypadku duzych obje-
tosci rozlanego medium. Jest to urzadzenie
o okreslonej liczbie komor filtracyjnych,
a jego zasada dzialania opiera si¢ na roz-
nicy ciezaru wlasciwego wody oraz sub-
stancji ropopochodnych. Podstawowymi
komorami zapewniajgcymi oczyszczenie
zebranego medium sa:

» komora wielofunkcyjna, ktéra ma za za-
danie przechwyci¢ ciezkie zanieczysz-
czenia (cial stalych) oraz cigzsze frakcje
olejowe,

» komora separacyjna, w ktorej nastepuje
grawitacyjne (wstepne) oddzielenie wody
od oleju,

» komora koalescencyjna - to tutaj od-
bywa si¢ dokladne oczyszczenie wody;
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w tym celu wykorzystuje sie zjawisko ko-
alescencji (proces taczenia sie pojedyn-
czych czastek substancji ropopochodnej
rozproszonej w wodzie w wigksze ob-
jetosci).

Mechanizm oddzielania substancji ro-
popochodnych w odolejaczach tarczowych
(skimmerach) polega na przyklejaniu sie
zbieranego medium do powierzchni tar-
czy pod wplywem dzialania sil powstaja-
cych na skutek ruchu obrotowego tarczy,
a nastepnie przemieszczania sie go do zgar-
niacza, gdzie nastepuje oddzielenie od tar-
czy. Oddzielona substancja ropopochodna
sptywa do kolektora zbiorczego i dalej do
nasady ssacej skimmera. W przypadku
zbieraczy przelewowo-pompowych rotor
wytwarzajacy dosrodkowe zawirowanie
powoduje naptyw medium w obszar wlo-
towy koncowki ssacej i oddziatuje na jego
spietrzenie w obszarze statora. Przestrzen
ta znajduje sie pod wplywem podcisnienia
wytwarzanego przez pompe transportuja-
cg zebrany olej do zbiornika odbiorczego.

PODSUMOWANIE

Postepujaca industrializacja oraz dyna-
miczny rozwoj przemystu chemicznego
moga generowac zagrozenia powoduja-
ce zniszczenie ekosystemu. Istotnym ele-
mentem bezpieczenistwa jest wiec sprawnie
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i skutecznie dzialajace ratownictwo w ob-
szarze zagrozen ekologicznych, w ktérym
wiodaca stuzba pozostaje PSP. Pelni ona
wazng role w procesie prognozowania, roz-
poznawania i likwidacji skutkow katastrof
ekologicznych. Cho¢ akcje ratownictwa
ekologicznego nie wystepuja z duzg cze-
stotliwo$cig, to charakteryzuja si¢ dtugim
czasem trwania. O skuteczno$ci tych dzia-
fan decyduje przede wszystkim umiejet-
no$¢ doboru odpowiedniego wyposazenia
technicznego oraz wyszkolenie ratowni-
kow w zakresie sprawnego ich uzycia. Na-
lezy takze pamietad, Ze waznym elementem
podczas dziatan jest dobra wspdtpraca mie-
dzy PSP i wlasciwymi terenowo organami
inspekcji ochrony srodowiska. m
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Skutki i przyczyny katastrof ekologlcznych ostatniego stulecia sa szeroko

znane. Czy to wyciek ropy w Zatoce Meksykarskiej, czy katastrofa w Czarnobylu,
Fukushimie i Bhopalu, stajemy przé‘d pytaniem: czego sig nauczyliSmy, co wykracza poza *
analize pojedynczych przypadkow?* Warto zauwazaé wspolne mianowniki: zaniedbania
bezpieczenstwa, chcnwbsc i brak zdolnosci do przewidywania dtugaterminowych skutkow.

Czy wraz z upowszech

niem-sig.nowych technologii, jak np. coraz szersze zastosowanie

baterii Iltowo-jon‘ ych wzrostem wykorzystywanla destrukcyjnych dla srodomska

KATASTROFA W CZARNOBYLU (1986)
Katastrofa w Czarnobylu z 1986 r. byla wy-
nikiem awarii podczas testu bezpieczen-
stwa w reaktorze nr 4 elektrowni jadrowej,
ktory zawierat 192 tony paliwa jadrowe-
go. Czarnobylska Elektrownia Jadrowa
skladata sie z czterech reaktoréw jadro-
wych typu RBMK-1000.

Wada konstrukcyjna reaktora RBMK
ibrak przeszkolenia personelu przyczynity
sie do powstania niekontrolowanej reakcji
nuklearnej. RBMK-1000 to radziecki wrzg-
cy reaktor wodny z dwoma obiegami do-
starczajacymi pare bezpoérednio do turbin,
bez wymiennika ciepta. Rdzen reaktora,
z moderatorem grafitowym, zawiera pastyl-
ki paliwowe z dwutlenku uranu otoczone
koszulkg ze stopu niobu i cyrkonu. Kontro-
la reaktywnosci odbywa sie przez opusz-
czanie 211 pretéw kontrolnych z wegliku
boru. Jedng z charakterystycznych cech re-
aktora RBMK jest dodatni wspoélczynnik
reaktywnosci temperaturowej i przestrze-
ni parowych, ktory powoduje samoczynny
wzrost mocy reaktora w wyniku wzrostu
temperatury lub pojawienia sie w jego wne-
trzu przestrzeni parowych. To oznacza, ze
wzrost iloci pecherzykow pary w kanalach
paliwowych zwigksza reaktywnos¢ rdze-
nia, prowadzac do bardziej intensywnego
rozszczepienia paliwa [1].
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25 kwietnia zaloga reaktora nr 4 w Czar-
nobylu rozpoczeta przygotowania do testu
majacego na celu sprawdzenie, jak dlugo
turbiny beda dostarczaly energie do glow-
nych pomp obiegowych po utracie zasilania
elektrycznego. 26 kwietnia, po wylaczeniu
automatycznych mechanizmow bezpieczen-
stwa, reaktor byl niestabilny. Btedna kon-
strukcja pretow kontrolnych spowodowata
gwaltowny wzrost mocy podczas ich wkta-
dania, prowadzac do szybkiej produkcji pary
i wzrostu ci$nienia. Nastgpilo uszkodzenie
koszulek pretdw, a ich rozerwanie dopro-
wadzito do wyrzutu stopionego paliwa do
wody. Woda zamienita si¢ w pare. Z reakcji
pary wodnej z cyrkonem powstal wodor,
ktory wydostawszy sie z rdzenia do grafi-
towego reflektora neutronéw, wybucht po
zmieszaniu sie z powietrzem. Reaktor i jego
budynek ulegly zniszczeniu. Odsloniety go-
racy grafit zapalil sie, a produkty spalania
wraz z parg i pytami powstatymi ze stopie-
nia rdzenia uniosty sie w powietrze.

To najwieksza katastrofa w historii ener-
getyki jadrowej; kwalifikuje sie do siodmego,
najwyzszego stopnia w skali INES (podobnie
jak zdarzenie w Fukushimie). Nastgpilo naj-
wieksze niekontrolowane uwolnienie izoto-
poéw promieniotworczych w historii operacji
cywilnych - wérdd nich jodu-131 i cezu-137.
Wiekszo$¢ uwolnionego materiatu osiadta
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@ Wylesienie Amazonii widoczne na zdjeciu
satelitarnym

fot. Astro_Alex / Flickr / Wikipedia (CC BY-SA 2.0)

w poblizu w postaci pylu, alzejsze substancje
zostaly rozniesione przez wiatr po Europie.

Z helikopteréw zrzucano bor, dolomit,
piasek, gline i ol6w, aby ograniczy¢ uwal-
nianie pierwiastkéw promieniotworczych.

W wyniku wypadku zgineto 28 osdb,
w tym sze$ciu strazakow, ktérzy otrzymali
wysokie dawki promieniowania. Strazacy
nie zostali poinformowani o zagrozeniu,
prawdopodobnie nie wiedzieli nawet, ze to
co$ wiecej niz ,,zwykly” pozar. Po wypadku
okolo 200 tys. 0sob z calego Zwigzku Ra-
dzieckiego uczestniczyto w pracach porzad-
kowych w latach 1986-1987, narazajac sie na
promieniowanie.

Mieszkancy okolicznych terendw, w tym
45 tys. mieszkancow Prypeci, zostali ewakuo-
wani 27 kwietnia, a facznie 116 tys. 0séb prze-
siedlono z terenéw w promieniu 30 km wokot
elektrowni. Skutki promieniowania dopro-
wadzily do przeprowadzenia ponad milio-
na aborcji w Zwigzku Radzieckim i Europie.

TRAGEDIA W BHOPALU (1984)
W nocy z 2 na 3 grudnia 1984 r. doszlo do
wypadku w zakladzie produkcji pestycydéw



Union Carbide India Limited w Bhopalu
w stanie Madhya Pradesh (Indie). Wiek-
szoSciowym wladcicielem byla amerykan-
ska korporacja Union Carbide Corporation
(UCC), 49,1% udziatéw pozostawalo w re-
kach indyjskich instytucji [2].

Rozszczelnit sie zbiornik E610, zawiera-
jacy 43 tony gazowego izocyjanianu metylu
(MIC), a do powietrza trafil toksyczny i cigz-
szy od powietrza gaz. Do 1979 r. pestycyd
karbaryl byl wytwarzany bez uzycia izocy-
janianéw. Zmieniono jednak metode synte-
zy na tansza. Srodki bezpieczeristwa, takie
jak jednostka chtodzaca zbiornikéw z MIC,
zdezaktywowano... zeby zaoszczedzié.

Mieszkancy okolicy zostali narazeni na
dzialanie izocyjanianu metylu oraz fosgenu
i cyjanowodoru, ktére powstaly wskutek
reakeji ze skladnikami atmosfery. Uaktyw-
nil si¢ alarm, ktéry wylaczono, by unikna¢
paniki. Ci, ktérzy spali, pozostali w swo-
ich t6zkach. Lekarze nie otrzymali in-
formacji o sposobie leczenia zatrucia; ich
pomoc skupiata sie na likwidowaniu ob-
jawow. Lacznie zarejestrowano 3787 zgo-
néw. Liczba obrazen - od tymczasowych
po cigzkie i trwale uszkodzenia ciata — wy-
niosta 558 125. Gtéwng przyczyna $mierci
byt obrzek ptuc. Inne objawy zatrucia to
kaszel, duszno$ci, bol w klatce piersiowej,
problemy neurologiczne, lzawienie oczu,
obrzek powiek i utrata przytomnosci. Za-
rejestrowano wzrost liczby poronien, uro-
dzen martwych dzieci, wad genetycznych
i wystepowania nowotwordéw.

UCC staneta w obliczu licznych pozwow
sgdowych. W 1989 r. firma zgodzita si¢ na
ugode wynoszaca 470 mln USD (co odpo-
wiada 1,01 mld USD w 2023 r.) na odszko-
dowania. UCC zbyta swoje udziaty w UCIL,
ktore nastepnie potaczylo sie z Eveready
Industries India Limited, konczac operacje
oczyszczania terenu w 1998 r. i przekazujac
go wltadzom stanu Madhya Pradesh.

Predko nastapil zast6j w procesie oczysz-
czania. Setki ton toksycznych odpadéw
pozostawiono bez nadzoru. Badania wéd
gruntowych i studziennych z 1999 r. wy-
kazaly zawarto$¢ rteci przekraczajacg nor-
my nawet 6 mln razy [2]. Odkryto takze
mutagenne zwigzki organiczne oraz sub-
stancje powodujace wady wrodzone, takie
jak trichloroetan, przekraczajacy normy
50-krotnie. Badania z 2002 r. zidentyfiko-
waly m.in. rte¢, olow, 1,3,5-trichloroben-
zen, dichlorometan i chloroform w mleku
matek. Badania zlecone przez BBC w2004 r.
ujawnily zanieczyszczenie wody pitne;j.

WYCIEK ROPY Z PLATFORMY DEEPWATER
HORIZON (2010)

Ten najwiekszy morski wyciek ropy w histo-
rii rozpoczat sie od eksplozji na platformie
wiertniczej Deepwater Horizon, nieopodal
wybrzeza Luizjany w Zatoce Meksykan-
skiej, 20 kwietnia 2010 r. Platforma naleza-
ta do firmy Transocean, byla dzierzawiona
przez BP i znajdowala si¢ nad zlozem Ma-
condo. Powodem byl nagty wyrzut gazu
ziemnego przez stabo uszczelniony beto-
nowy rdzen, co doprowadzito do eksplo-
zji i zatoniecia platformy. Spowodowato to
uszkodzenie rury wiertniczej. Tym sposo-
bem ropa przedostata sie do Zatoki. Awaria
doprowadzita do $mierci (lub zaginigcia)
jedenastu pracownikow. Wyciek trwat
87 dni. BP szacowalo, ze z uszkodzonego
otworu wydobywa si¢ okolo 1000 barytek
ropy dziennie, péZniejsze dane amerykan-
skich urzednikéw oscylowaty wokét 60 000
barylek dziennie.

Podjeto probe aktywacji zaworu bez-
pieczenstwa na platformie oraz pézZniejsze
proby zamkniecia uszkodzonej sekcji pod
kopula, ktore nie powiodly sie z powodu
tworzenia si¢ hydratéw gazu. Pdzniej pro-
bowano zatkaé wyciek przez wtloczenie
pocietych opon i innych odpadéw, udato
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Statki pomocnicze
walczg z pozarem,
podczas gdy

Straz Wybrzeza
USA poszukuje
zaginionych
pracownikéw
Deepwater Horizon

fot. Wikipedia
(domena publiczna)
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si¢ jednak w ten sposéb zatkac tylko naj-
mniejsze z trzech Zrédet wycieku. 16 maja
zostal zamontowany poéttorakilometro-
wy rurociag, ktory transportowat rope
i gaz do statku wiertniczego, a pdzniej do
tankowca. W czerwcu kolejny rurociag
zamontowano w gornej czesci uszkodzo-
nego zespotu glowicy przeciwwybucho-
wej, a potem wprowadzono dodatkowy
system transportujacy rope i gaz na plat-
forme Helix Q4000. Najskuteczniejsza
metodg okazalo sie¢ wykonanie odwiertu
awaryjnego i wtloczenie ptuczki wiert-
niczej o duzym ciezarze wlasciwym, co
stworzylo ci$nienie hydrostatyczne, ktére
zréwnowazylo wywotujace erupcje ci$-
nienie ztozowe. 12 lipca na dno Zatoki
Meksykanskiej zostata opuszczona wazg-
ca 75 ton koputa. Do tego czasu w Zato-
ce Meksykanskiej wycieklo szacunkowo
4,9 mln barylek ropy, udato sie odzyska¢
tylko okoto 800 tys.

Za sprawg toksyczno$ci ropy oraz defi-
cytu tlenowego doszto do zatrucia i $mierci
zwierzat, zanieczyszczenia plaz i dlugo-
trwatego zatrucia siedlisk. Zycie stracito
80 tys. ptakow oraz blisko 26 tys. mor-
skich ssakow. Wyciek zanieczyscit ponad
149 000 km? powierzchni oceanu i 1770 km
linii brzegowej. Dzialania czyszczace obej-
mowaly spalanie ropy i uzycie srodkéw,
ktore ulatwialy jej rozktad przez bakte-
rie. Metody te mialy zlozony i niejedno-
znaczny wplyw na $rodowisko.

W 2010 r. administracja Baracka Oba-
my tymczasowo zawiesita nowe wiercenia
naftowe w glebokich wodach, w celu prze-
gladu procedur bezpieczenstwa. W 2016 r.
wprowadzono bardziej rygorystyczne prze-
pisy, ktére wymagaly od firm naftowych
stosowania zaawansowanych technolo-
gii, w tym lepszych systeméw zaworéow
bezpieczenstwa.

Zaréwno dane weterynaryjne, jak i now-
sze badania wykazuja, ze zyjace w rejonie
zwierzeta cierpig z powodu zmian ge-
netycznych [3]. Badania z ostatnich lat
potwierdzily, ze linia brzegowa Zatoki Mek-
sykanskiej nie wrocita do réwnowagi [4].
Takze lokalni mieszkancy zgtaszaja prob-
lemy zdrowotne, takie jak zapalenie zatok,
biegunki, wsypki i trudnosci z oddycha-
niem - nazywaja to ,syndromem BP” lub
»syndromem wybrzeza Zatoki” [5]. Byly
tez przypadki $miertelne, o ktére krewni
obwiniajg BP. Ponadto méwi si¢ o choro-
bach kardiologicznych, neurologicznych
i zwiekszonej czestotliwosci urodzen dzie-
ci o niskiej masie.
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KATASTROFA W ELEKTROWNI JADROWEJ
FUKUSHIMA NR 1 (2011)

Katastrofa w elektrowni jadrowej Fuku-
shima nr 1 rozpoczeta si¢ 11 marca 2011 r.
Trzesienie ziemi o magnitudzie 9,0 spowo-
dowalo przerwanie zasilania zewnetrznego
oraz awarie generatoréw dieselowych za-
pasowego zasilania. Bez zasilania systemy
chtodzenia w reaktorach jadrowych stra-
cily moc, co doprowadzifo do przegrzania
rdzenia reaktora.

Awaria spowodowala konieczno$¢ za-
silania za pomocg baterii o ograniczonej
zywotnos$ci. Dodatkowe baterie z innych
elektrowni dotarly po kilkunastu godzi-
nach, ale préby uruchomienia pomp wody
chltodzacej za ich pomoca nie powiodly sie
z powodu zalania pomieszczen, w ktérych
znajdowaly sie urzadzenia do podlaczenia
baterii. W wyniku przecieku w systemie
chlodzenia doszlo do spadku poziomu
wody w rdzeniach reaktoréw, co spowo-
dowato wzrost temperatury i ci$nienia we-
wnatrz. W rezultacie ci$nienie w jednym
z reaktoréw osiggneto dwukrotno$¢ bez-
piecznego poziomu, uniemozliwiajac do-
starczanie wody do chtodzenia.

Doszto do stopienia paliwa w reaktorach
nr 1, 2 i 3, co poskutkowalo uwolnieniem
ogromnych ilosci radioaktywnych substan-
cji, w tym jodu-131 i cezu-137. Wybuch wo-
doru w reaktorach wzmogt skazenie.

Wtladze japonskie wprowadzity strefe
wylaczenia obejmujaca obszar o promie-
niu 20 km wokoé? elektrowni Fukushima,
a nastepnie rozszerzyly ja do 30 km. Ty-
sigce 0sob zostalo ewakuowanych z oko-
licznych terendw, a strefy ewakuacyjne
pozostaja niezamieszkate.

Zywno$¢ zostala skazona materialem ra-
dioaktywnym, ktéry osadzil si¢ na korze-
niach i lisciach. Material przedostal si¢ do
wody. Duze iloéci skazonej wody zostaly
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odpompowane z reaktora, oczyszczone
z promieniotworczosci poprzez filtracje
i zgromadzone w licznych zbiornikach na
terenie elektrowni.
*

W kontekscie Japonii nie wypada nie
wspomnie¢ o zrzuceniu przez USA bomb
atomowych na Hiroshime i Nagasaki
w 1945 r., co nie tylko spowodowalo $mier¢
od 129 tys.do 226 tys. cywiléw, ale i miato
katastrofalny wptyw na srodowisko - ska-
zenie promieniotwdércze wody, gleby i po-
wietrza, mutacje genetyczne organizmow
zywych.

WYSYCHANIE JEZIORA ARALSKIEGO
Potozone w Azji Centralnej Jezioro Aralskie
sasiaduje z pustyniami, a zasilane bylo przez
dwie rzeki: Syr-darie i Amu-dari¢. Przez
Rosjan nazwane byto morzem; w latach
60. XX wieku zajmowalo powierzchnie
68 tys. km* Miejscowa gospodarka w duzej
mierze opierala si¢ na polowie ryb. Obec-
nos¢ jeziora tagodzila skrajnie suchy klimat
kontynentalny okolicy.

Wtladze Zwigzku Radzieckiego posta-
nowily utworzy¢ na przylegajacych pu-
styniach plantacje bawelny. Powstata sie¢
kanatéw, by je nawodni¢, nie zadbano jed-
nak o ich szczelno$¢. Plantacje przynosily
zyski i byly powigkszane, ale jednoczesnie
znaczne ilosci wody wsigkaly w pustynie,
nie docierajac do celu. W ciagu kilku lat
poziom wody w jeziorze spadt o kilkana$cie
centymetréw. Pierwsze pretensje zglosili
rybacy, ktorzy z powodu plycizn nie mogli
wyplywaé na potéw inaczej, niz wykopujac
specjalne kanaty. W koncu rzeki przesta-
ty zasila¢ jezioro, bo po prostu do niego
nie siegaly. Poziom wody obnizal si¢ nawet
0 80 cm w ciggu roku. Woda zmetniata,
a jej zasolenie wzrosto do tego stopnia, ze
wymarla wiekszo$¢ ryb.

Teren fabryki
w Bhopalu
po katastrofie

fot. Julian Nyc¢a /
Wikipedia
(CC BY-SA 3.0)
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Wyspa Kokaral przeksztalcita si¢ w pot-
wysep, ktory rozdzielil Jezioro Aralskie
na dwie czeéci: Jezioro PéInocne i Jezio-
ro Potudniowe. Po rozpadzie Zwigzku Ra-
dzieckiego Jezioro Pdinocne przypadlo
pod jurysdykcje Kazachstanu, za$ Jezioro
Potudniowe - Uzbekistanu.

Teraz Jezioro Aralskie zajmuje nieco
ponad jedng dziesigta swojej pierwotnej
powierzchni. Miasta i wsie opustosza-
ty. Na obszarze, gdzie wczesniej znajdowato
sie jezioro, teraz rozposciera si¢ pustynia,
na ktérej osiadty zardzewiate wraki kutréw.

W wyniku wyschniecia akwenu wzro-
sta amplituda temperatury powietrza: od
50°C latem do -50°C zimg. Opady desz-
czu sg jeszcze bardziej sporadyczne niz kie-
dy$. Poziom wdd gruntowych obnizyt sie,
co jest dodatkowo poglebiane przez zaso-
lenie. Pojawily si¢ burze piaskowe; powo-
duja one przenoszenie soli oraz pestycydow
(ktdre splynely z plantacji) z dna jeziora na
odlegte tereny. Pestycydy sa réwniez odpo-
wiedzialne za wzrost zachorowan na nowo-
twory i anemie wsrod miejscowej populacji.

W 2005 r. ukonczono budowe tamy, kté-
ra oddzielita Jezioro PéInocne od Jeziora
Potudniowego. Inwestycja spowodowa-
ta, Ze w czesci Jeziora PoInocnego zaczeto
przybywac wody. To jednak kropla w mo-
rzu. Uzbekistan nie zamierza przy tym
zmniejsza¢ upraw bawetny, do dzis pozosta-
jac jej najwiekszym eksporterem na §wiecie.

WYLESIENIE AMAZONII

Amazonski las deszczowy, obejmujacy
obszar 3 mln km?, jest najwickszym la-
sem deszczowym na $wiecie. Obejmu-
je najbardziej r6znorodny ekosystem lasu
tropikalnego, a jednoczesnie terytoria dzie-
wieciu panstw: Brazylii (60%), Peru (13%),
Kolumbii (10%) oraz mniejsze obszary
w Wenezueli, Ekwadorze, Boliwii, Gujanie,
Surinamie i Gujanie Francuskiej.

Ponad jedna trzecia lasu deszczowego
Amazonii zostala oficjalnie uznana za te-
rytorium nalezgce do rdzennej ludnosci,
na tych terytoriach wylesienie jest stosun-
kowo niewielkie.

Wedlug danych opublikowanych przez
Narodowy Instytut Badan Przestrzennych
w Brazylii (INPE) tempo wylesiania Ama-
zonii wzrosto 0 9,5% w 2020 r. w poréw-
naniu do roku poprzedniego, co oznacza,
ze w 2020 r. wylesiono 11 088 km” laséw
deszczowych. W 2021 r. zarejestrowa-
no wylesienie na poziomie 13 235 km?,
co oznacza wzrost o 19% w poréwnaniu
z rokiem poprzednim [6]. Wedlug raportu



opublikowanego przez organizacje Global
Forest Watch Brazylia znalazla si¢ w 2021 .
na pierwszym miejscu pod wzgledem wy-
lesionych obszaréw laséw deszczowych,
odpowiadajac za 40% Swiatowego wy-
lesienia. Dobra wiadomos¢ jest taka, ze
w 2023 r. tempo wylesiania w brazylijskiej
Amazonii spadlo o prawie 50% w poréw-
naniu z rokiem poprzednim [7].

Najwicksze zniszczenia obserwuje sie
w regionach, gdzie powszechna jest dzia-
talno$¢ rolnicza, pozyskiwanie drewna i ho-
dowla bydta. Szczegdlnie dotkniete obszary
to Mato Grosso i Pard w Brazylii - glow-
nie z powodu wycinki pod hodowle byd-
ta. Ekspansja upraw takich roélin, jak soja
i palma oleista (pozyskane z nich produkty
wykrzystuje na duzg skale przemyst spozyw-
czy w naszej czesci §wiata) réwniez przyczy-
nia sie do wylesiania. Nalezy doda¢, ze olej
palmowy - dodawany przez producentéw
najwigkszych marek m.in. do margaryn,
wyrobow cukierniczych, pieczywa, soséw
i kosmetykow - jest tanim zamiennikiem
zdrowych tluszczéw, szkodliwym dla zdro-
wia. Zawiera tluszcze trans i duze ilosci
nasyconych kwasow ttuszczowych, ktdre
powodujg wzrost stezenia zlego choleste-
rolu i tréjglicerydow.

Brazylijskie firmy s waznymi dostaw-
cami surowcow uzywanych przez popu-
larne globalne marki produkujace ubrania
i meble [8]. Sledztwo Greenpeaceu ujaw-
nilo takze, ze rzad brazylijski jest znacza-
cym udzialowcem w trzech najwiekszych
producentach wolowiny w kraju. Ze wzgle-
du na ten finansowy interes z jednej stro-
ny oraz role, jaka hodowla bydta odgrywa
w utracie lasow z drugiej, istnieje oczywisty
konflikt wewnetrzny miedzy celami brazy-
lijskiego rzadu.

Pod koniec lutego biezacego roku po-
dano do wiadomo$ci, ze w lutym puszcza
amazonska ploneta rekordows liczbe razy,
co spowodowane byto przez susze [9].

ZAKONCZENIE

Na kryzys ekologiczny skladaja sie nie
tylko pojedyncze katastrofy, ale i proce-
sy rozciggniete w czasie i zasiegu, zwlasz-
cza w dobie globalizacji. Wspolczesny
kryzys ekologiczny zwigzany z transpor-
tem lotniczym i morskim ukazuje zlozo-
no$¢ tych problemoéw. Samoloty emitujg
ogromne ilo$ci dwutlenku wegla. Co gor-
sza, zuzywajg tez ogromne ilosci paliwa
lotniczego, ktérego produkcja jest ener-
gochtonna i wymaga eksploatacji zasobow
naturalnych.

©

Wrak na pustyni
w miejscu dawnego
Jeziora Aralskiego

—

fot. Adam Harangozé /
Wikipedia
(CC BY-SA 4.0)

Statki zuzywaja paliwo ciezkie, ktdre
przyczynia sie do zanieczyszczenia powie-
trza m.in. siarkg. Problemem sg réwniez
wycieki oleju i innych substancji do ocea-
ndw, co moze prowadzi¢ do katastrof ekolo-
gicznych. Kontenerowcom zdarza si¢ gubi¢
tadunek ze szkodliwymi substancjami pod-
czas sztormow lub innych wypadkow. Tokio
Express, Atlantyk Pétnocny (1997), MV Na-
poli, Anglia (2007), Pacific Adventurer, Au-
stralia (2009), MSC Zoe, Holandia (2019),
APL England, Australia (2020) - to tylko
przyktady.

Produkty przewozone droga lotnicza
imorska, czesto sprzedawane w europejskich
butikach jako ekologiczne, w rzeczywistosci
obcigzajg $rodowisko na wielu poziomach,
od produkgji po transport. Co z tego, ze
bluzka zostala wyprodukowana z organicz-
nej bawetny albo z recyklingowanych bute-
lek, skoro przyptyneta do nas z Chin albo
Bangladeszu? Warunki pracy ludzi, ktorzy
szyja te ubrania, to kolejny temat rzeka,
a przyklad widzieliémy po zawaleniu si¢ bu-
dynku Rana Plaza w Bangladeszu w 2013 r.
Kupujacy napedzajg ten cykl i to czesto pod
modnym frazesem ,eco”. Brak transparen-
tno$ci w tanicuchach dostaw i hipokryzja
wiodgcych marek odziezowych sprawiaja,
ze trudno jest przeciwdziata¢ problemowi.

Kolejny problem, ktéry moze doprowa-
dzi¢ do kleski, to wzmozone wydobycie
surowcow, np. do smartfonéw lub samo-
chodéw elektrycznych. Same baterie lito-
wo-jonowe stanowig powazne wyzwanie
ekologiczne, takze w kontekscie ich uty-
lizacji. Gdy ulegna awarii lub osiggna
kres swojej zywotnoéci, laduja w najlep-
szym wypadku w zakladach utylizacji,
a w najgorszym na wysypiskach, gdzie
ich odpowiednia utylizacja jest niemozli-
wa. Problem ten wynika z konstrukgji ba-
terii zawierajacych substancje toksyczne,
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np. lit, kobalt, nikiel, a takze inne metale
ciezkie i chemikalia. Zaklady utylizacji mu-
szg mie¢ wyznaczone znaczne strefy bez-
pieczenstwa srodowiskowego ze wzgledu
na rosngce wokot nich skazenie, ktérego
nie da sie zneutralizowa¢. Wyobrazmy so-
bie, ile bedzie takich wysypisk za 10, 20
lub 30 lat. I kto bedzie chcial w tych rejo-
nach mieszka¢? - zakladajac, ze ludzie beda
mieli §wiadomo$¢ zagrozenia (bo co gorsza
moga jej nie miec).

Metale ciezkie, jesli nie sg prawidtowo
przetwarzane, dostaja sie do gleby i wod
gruntowych, zatruwajac ekosystemy. Pro-
cesy naturalnej degradacji tych sktadnikow
sg bardzo wolne. Zagrozenie pozarami na
wysypiskach, gdzie moga gromadzi¢ sie
uszkodzone lub niepoprawnie sktadowane
baterie, stanowi dodatkowe ryzyko. Takze
tutaj pozostaje kwestia poboczna w kon-
tekscie tego artykutlu, a jednak istotna: ko-
balt pozyskiwany jest w krajach Trzeciego
Swiata przez niemalze niewolniczg prace
dzieci, ktdre nie sg chronione prawami pra-
cowniczymi ani normami bezpieczenstwa
pracy. Czy wszystko to nie wydaje si¢ pre-
ludium do kolejnej katastrofy?

Jako ciekawostke na koniec dodam fakt,
ze w2023 r. Sad Apelacyjny we francuskim
mie$cie Nimes nakazat rozbiorke siedmiu
turbin wiatrowych z powodu rosnacej licz-
by dekapitowanch przezen ptakow. m

Literatura dostepna u autorki

ALEKSANDRA RADLAK jest ttu-

maczka z angielskiego i rosyjskiego

oraz autorka m.in. powiesci, opowia- 4
dan i felietonow
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Zywioty i ludzie

ANNA SOBOTKA

Polska nie doswiadczyta w swojej historii katastrof ekologicznych tego rodzaju, co tragedia w elektrowni jadrowej
w Czarnobylu czy wyciek ropy naftowej w Zatoce Meksykanskiej. Nie ominat jej za to najwigkszy w powojennej Europie
pozar laséw i powddz tysigclecia. W ostatnich latach ucierpiata Dolina Biebrzy, a druga z naszych najwigkszych
rzek — Odra — zostata zatruta. Z jakich przyczyn doszto do najbardziej znaczacych katastrof ekologicznych w Polsce?
Czy moglismy im zapobiec? A co gorsza — czy spowodowata je lub przyczynita si¢ do nich dziatalno$¢ cztowieka?

Jak wida¢, najczesciej daja sie¢ nam
J we znaki dwa zywioly: ogien i woda.

Sa w stanie naruszy¢ strukture i funk-
cje ekosystemow, zachwiad ich rownowage,
posrednio lub bezposrednio wptyna¢ ne-
gatywnie na zdrowie czy Zycie ludzi. Kata-
strofy naturalne wynikajg z trybu dziatania
samej przyrody — wéréd nich wyrézniamy
m.in. powodzie, pozary laséw, traby po-
wietrzne, trzgsienia ziemi, lawiny. Pierwsze
dwie wymienione kleski dotknety w duzej
skali naszego kraju.

Innym typem katastrof sa te spowo-
dowane wprost dzialalno$cig czlowieka,
np. awarie skutkujace emisjg szkodliwych
gazow, cieczy czy substancji radioaktyw-
nych, zanieczyszczenia oceandéw odpada-
mi toksycznymi, radioaktywnymi lub ropa
naftowa, wycinka laséw na duzych obsza-
rach. W Polsce nie doszto do kataklizméw
tego rodzaju na wielka skale. Historia od-
notowata pozar szybu naftowego nieopo-
dal Karlina w 1980 r., pozar w Rafinerii
Gdanskiej w 2003 r., zatrucie odcinka rze-
ki Bobr w 2006 r. czy awarie w oczyszczalni
$ciekéw Czajka w 2019 1., jednak zdarzenia
te nie pozostawily nieodwracalnego sladu
w przyrodzie.

Czyzby zatem ,,przydarzaly sie” nam tylko
katastrofy ekologiczne niewynikajace z na-
szej winy? Mamy czyste sumienie? Niestety
tak nie jest — pokazuje to przyktad przed-
stawionych ponizej zdarzen. Mimo ze przy-
najmniej pierwsze trzy mozna zaliczy¢ do
katastrof naturalnych, to dziatalno$¢ czto-
wieka miata wplyw na ich przebieg i skut-
ki, a co najmniej byli$my w stanie zapobiec
tak duzej skali kataklizmu. W przypadku
zatrucia Odry sytuacja jest jeszcze bardziej
skomplikowana - czlowiek by¢ moze nie
bezposrednio, ale z pewnoscia posrednio
doprowadzit do jej fatalnego stanu, $mier-
ci wielu zamieszkujacych jg organizmoéw
zywych. Zagtebmy sie wiec w historie tego
iinnych dramatow przyrody naszego kraju,
przyjrzyjmy sie ich przyczynom i skutkom.
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Jeden z samochodéw gasniczych pochtonietych przez pozar na terenie Nadle$nictwa

Rudy Raciborskie
fot. PP nr 12/1992

NISZCZYCIELSKIE PLOMIENIE
,0gien wyszedt z lasu” [1]
Pozar wybuchl 26 sierpnia 1992 r. na terenie
Nadle$nictwa Rudy Raciborskie, na obsza-
rze kompleksu le§nego miedzy Gliwicami,
Kedzierzynem i Rybnikiem, o powierzch-
ni 50 tys. ha. W wiekszosci tworzyly go
drzewa iglaste, dno lasu pokrywaly trawy,
a wiec materiat tatwopalny. Drzewa choro-
waly, zrzucaly igly i galezie znacznie czes-
ciej, niz powinny - te zalegaly na ziemi
i tworzyly tatwopalny ,materac”.
Prawdopodobnie poczatkiem kata-
strofy byty iskry spod két pociagu relacji
Racibérz-Katowice. Momentalnie wzdluz
linii toréw pojawilo sie kilka zarzewi og-
nia. Plomienie rozprzestrzenialy si¢ bardzo
szybko i to w dwoch kierunkach. Warun-
ki pogodowe sprzyjaly rozwojowi poza-
ru. Temperatura wynosita 34°C, deszcz
nie padal od wielu dni, wiat porywisty
wiatr. Na dodatek tereny te byly dotkniete
degradacja (pobliska kopalnia wydobywata
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piasek, powstat lej depresyjny i nastapi-
fo obnizenie poziomu wéd gruntowych).
Wryschly lokalne cieki i zbiorniki wodne.

Informacja o pozarze dotarla do Rejono-
wego Stanowiska Kierowania w Raciborzu
od st. asp. Andrzeja Kaczyny, ktéry wracat
ze swoim zastepem z zakonczonej akcji ga-
szenia pozaru torfowiska, a takze z Nad-
lesnictwa Rudy Raciborskie. Na miejsce
wystano dwie jednostki OSP.

Strazacy walczyli z ogniem, ale plomie-
nie potykaly coraz wigkszy obszar. W pew-
nym momencie nastapila zmiana kierunku
wiatru, powstal wierzchotkowy pozar
mlodnikéw. Dziatajace tam jednostki mu-
sialy sie jak najszybciej wycofa¢. Okazato
sie, ze brakuje dwoch oséb - st. asp. An-
drzeja Kaczyny i druha Andrzeja Malinow-
skiego. Niestety nie uciekli nacierajgcym
plomieniom - pierwszy z nich schronit sie
w samochodzie, a drugi pod autem, jed-
nak wobec tak potwornego zywiotu nie
mieli szans.



Sytuacja z godziny na godzine stawa-
ta sie coraz bardziej powazna. Na miejsce
przybywaty plutony JRG i kompanie OSP
z wojewodztw katowickiego i opolskie-
go, a potem z dalszych rejonéw. W nocy
plomienie zaczely zagraza¢ miejscowosci
Brantotka. Rozpoczeto wycinke lasu, by
utworzy¢ linie jej obrony.

28 sierpnia rano ogien obejmowat juz
ok. 6 tys. ha calego drzewostanu, nie tylko
wierzchotki drzew, i nie zamierzat na tym
poprzestaé. Wieczorem na miejsce akgji
dotart komendant gtéwny PSP st. bryg. Fe-
liks Dela i przejal stery dziatan. Zarzadzo-
na zostala ewakuacja mieszkancow kilku
okolicznych miejscowosci.

W tamtej chwili w akcji uczestniczyly
33 kompanie strazy pozarnej, 500 zotnierzy,
300 policjantéw, 220 pracownikéw admi-
nistracji Laséw Panstwowych, 120 czlon-
kow Obrony Cywilnej. Pozar gasito z nieba
siedem dromaderéw, w uzytku byt sprzet
ciezki wojska i nadlesnictwa, a sztab miat
do dyspozycji dwa $miglowce, stuzace
m.in. do rozpoznania. Sprowadzono tak-
ze pociag gasniczy wraz z cysternami, by
walczy¢ z ogniem wzdluz linii kolejowej.

O godz. 18.00 komendant Dela prze-
kazal premier Annie Suchockiej i mini-
strowi spraw wewnetrznych Andrzejowi
Milczanowskiemu, ze udato sie zahamowac
rozprzestrzenianie pozaru. Jednak walka
trwala dalej. 1 wrzesnia sytuacja poprawila
sie na tyle, by mozna bylo odestac¢ sity lot-
nicze spoza wojewddztw opolskiego i kato-
wickiego. Od 2 do 9 wrzeénia intensywnie
dogaszano torfowisko i pomniejsze poza-
ry w 20 miejscach. 13 wrze$nia przyszedt
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juz czas na wycofanie sprzetu z terenu ak-
cji. Na strazy pozostaly jeszcze tylko czte-
ry plutony.

30 sierpnia zywiol panowal nad obsza-
rem o obwodzie ponad 112 km. Ogétem
sptoneto 9062 ha terenéw le$nych. W mo-
mencie kulminacyjnym w dzialaniach bra-
fo udzial ponad 10 tys. 0s6b, wérdd nich
4,7 tys. strazakow.

Teren po pozarze przypominat krajobraz
z apokaliptycznych wizji. Dominowata
czern wypalonej roslinnosci, gdzieniegdzie
pozostaty kikuty pochtonietych przez
ogien drzew. Le$nicy przystapili do prac
nad przywrdceniem zycia na te tereny jesz-
cze w 1993 r. Niestety okazalo sig, Ze ogient
spustoszyl nawet glebe - stracila cenne
bakterie i grzyby symbiotyczne. Nadles-
nictwo Rudy Raciborskie rozpoczeto wo-
bec tego samodzielng produkcje materiatu
sadzeniowego z zakrytym systemem ko-
rzeniowym. Cze$¢ sadzonek otrzymala
szczepy grzybéw symbiotycznych. Byl to
jednak poczatek kilkudziesigcioletnich dg-
zen do catkowitej odbudowy drzewostanu.

Pozoga nad Biebrza

Mierzacych si¢ juz z nieznanym poteznym
zagrozeniem w postaci pandemii wirusa
SARS-CoV-2 strazakéw PSP i OSP w kwiet-
niu 2020 r. czekata kolejna trudna bata-
lia. 19 kwietnia wybuch! pozar na jednym
z najcenniejszych terendéw przyrodniczych
w Polsce — w Dolinie Biebrzy. Do akgcji
ruszyly jednostki OSP z gminy Sztabin,
nastepnie strazacy PSP z Augustowa i Mo-
niek. Ogien jednak rozszerzat sfere swoje-
go panowania we wszystkich kierunkach.

Zywiot niszczyt wszystko na swojej drodze, straty byty ogromne

fot. arch. KP PSP w Raciborzu
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W niebezpieczenstwie znalazty si¢ wsie
Polkowo i Kopytkowo, a takze cenne sied-
liska w parku narodowym.

Kolejne dni uptynely pod znakiem nie-
réwnej walki z zywiotem, ktéra utrudniat
brak drég dojazdowych - strazacy nie byli
w stanie dotrzec specjalistycznymi pojaz-
dami ga$niczymi do miejsc wystepowania
ognia; pokonywali te droge pieszo, niosac
ze sobg sprzet. Duzym wsparciem byly
samoloty gasnicze Laséw Panstwowych,
a takze pojazdy przeznaczone do porusza-
nia sie w trudnym terenie — amfibie i wsze-
dotazy. Konieczne byto rowniez tworzenie
magistrali wodnych.

22 kwietnia komendant gléwny PSP po-
lecit zadysponowac sity i srodki centralne-
go odwodu operacyjnego: m.in. strazakow
ze szkot aspirantéw PSP, kompanie gas-
nicze ,Warmia” i ,Heweliusz”, batalio-
nowy samochod dowodzenia i tacznosci,
zespdt operatoréw z dronem. 23 kwietnia
zadysponowat do akcji grupe operacyjna
KG PSP. Strazacy pracowali rotacyjnie,
réwniez nocg. Dogaszali pogorzeliska i po-
jawiajace sie zarzewia ognia.

26 kwietnia dzialania ga$nicze zostaty
zakonczone, a teren przekazano wltadzom
Biebrzanskiego Parku Narodowego. Cal-
kowita powierzchnia terenu opanowane-
go przez zywiol wyniosta 5280 ha. W akcji
gasniczej brato udzial 56 zastepow strazy
pozarnych, 326 ratownikéw i 50 zolnierzy
Wojsk Obrony Terytorialne;.

Pozar w Dolinie Biebrzy, jak wynika z pdz-
niejszych badan naukowcow, mial na szczes-
cie charakter powierzchniowy, ptomienie nie
dotarly do gtebszych poktadéw torfu - gdyby
tak sie stalo, ekosystem doznalby trwatych
zniszczen. Roélinnos¢ ulegla wypaleniu,
wraz z nig zgineta populacja mikrofau-
ny - bezkregowcéw i drobnych kregowcéw,
takze mlode ptakéw gniazdujacych na zie-
mi. Wiele gatunkéw ptakdw stracito swoje
miejsca legowe (np. zurawie, czajki, kszyki
czy wodniczki), a dubelty i cietrzewie — swo-
je tokowiska. W kolejnym roku roslinno$¢
sie odrodzita, a zatem powrdcity odpowied-
nie warunki do zycia dla zwierzat. Niektore
negatywne efekty pozaru w Dolinie Bie-
brzy beda sie utrzymywaty w kolejnych la-
tach, jednak w ograniczonym wymiarze.

WIELKA WODA

Powodzie s3 naturalnym elementem przy-
rody i w pewnych granicach zjawiskiem
nietatwym, ale oswojonym. W Polsce
mamy do czynienia najcze$ciej z powo-
dziami roztopowymi (przede wszystkim na
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nizinach) i opadowymi (gléwnie w gérach).
Ta, ktéra nawiedzita nasz kraj w 1997 r.,
nalezata do tej drugiej kategorii. Oprocz
potudniowej i zachodniej Polski dotkne-
ta Czechy, wschodnie Niemcy (Luzyce),
poinocno-zachodnia Stowacje i wschod-
nig Austrie. Katastrofe sprowadzity dwie
fale obfitych opadéw (w dniach 5-10 lipca
i 18-22 lipca) powstate w efekcie spotka-
nia mas goracego i chfodnego powietrza na
skutek przesuwania si¢ Nizu Genuenskiego
znad Wtoch na pétnocny wschod.

Na potudniu Polski z nieba spadto
200-250 mm wody, czyli blisko jedna trzecia
$rednich opadéw rocznych. Nastgpito gwal-
towne wezbranie wod w potokach i rzekach,
a Odra przyjeta dodatkowo przybory po-
wstale na skutek kontrolowanego zrzucenia
nadmiaru wody w zbiornikach retencyjnych
w Czechach. Nasi potudniowi sasiedzi byli
zmuszeni wykonac te operacje — na ich te-
renach spietrzyty sie gorskie doptywy Odry.

6 lipca bylo juz wiadomo, Ze sytuacja
jest katastrofalna. W wojewodztwach ka-
towickim, opolskim, walbrzyskim i jele-
niogorskim ogloszony zostal stan alarmu
powodziowego, sformowaly si¢ wojewddz-
kie i gminne komitety powodziowe. Zywiot
wezbranych rzek zaczal juz wymykac sie
spod kontroli, niszczy¢ budynki i uszka-
dza¢ mosty w wojewddztwach katowi-
ckim, opolskim, watbrzyskim, kieleckim
i bielskim. Wdrozono dziatania ewakua-
cyjne. Okoto 2 tys. strazakow wraz z funk-
cjonariuszami Policji, stuzb komunalnych
i zolnierzami prowadzito dzialania ratow-
nicze. W PSP powolany zostat sztab koor-
dynacyjny, a szef Obrony Cywilnej Kraju

)
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uruchomit grupe operacyjna, ktérej celem
byla analiza zagrozenia.

6 lipca wylaty: Nysa Klodzka, Odra, Prud-
nik i Ztoty Potok. 8 lipca wezbrane wody
Odry nie daly szans Ktodzku, 10 lipca le-
wobrzeznemu Opolu i Raciborzowi. 12 lip-
ca zalany zostal Rybnik oraz Wroctaw.
13 lipca pod wodg znajdowato sie 10 proc. wo-
jewodztwa wroctawskiego i 65 proc. same-
go miasta. W dniach 14-15 lipca sytuacja
powoli sie polepszata, jednak druga fala
opaddéw znéw spowodowala niebezpie-
czenstwo. Widmo kolejnych dramatéw za-
czelo opuszczac zagrozone tereny dopiero
po 27 lipca. Przyszed! czas na dlugotrwatle
i trudne prace zwigzane z usuwaniem skut-
kéw powodzi - oczyszczeniem terendéw,
ktére opuscila woda, z odpadow, padlych
zwierzat czy ropy.

Z zywiotem walczylo dziennie nawet
25 tys. strazakow, 44 tys. zotnierzy, 9,5 tys. po-
licjantéw, 1,1 tys. Zolnierzy Nadwislanskich
Jednostek MSWiA, a takze ok. 900 funk-
cjonariuszy strazy granicznej. Nie zabraklo
réwniez pomocy czlonkéw Obrony Cywil-
nej w liczbie 23 tys. Walczyli z nacierajgcym
zywiolem, cho¢by umacniajac waly, ewaku-
owali ludzi, dostarczali zaopatrzenie tym,
ktérzy pozostali w swoich mieszkaniach.

Niestety koniec koncéw powodz tysigc-
lecia zebrata straszne zniwo. Pozbawita zy-
cia 56 0sOb. Zalala obszar o powierzchni
665 835 ha - 652 gminy i 1362 miejscowo-
$ci. W sposéb zorganizowany ewakuowano
ponad 162,5 tys. 0séb. Zywiol zniszczyt bli-
sko 480 mostow i 1376 km drdg. Na zalanych
terenach utoneto 2 tys. kréw, 6 tys. $win
i ponad milion sztuk drobiu.

14 lipca 1997 r., amfibia na ul. Trzebnickiej we Wroctawiu. Ciemna linia na budynkach
i samochodach to $lad po najwyzszym poziomie wody

fot. Marcinwiacek / Wikipedia, CC BY-SA 4.0
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TRAGEDIA RZEKI

Pierwsze $niete ryby pojawily sie w Odrze
26 lipca 2022 r. na wysokosci Otawy. In-
formacje o problemie dotarly do Inspekeji
Ochrony Srodowiska 27 lipca. Oddziat Pol-
skiego Zwigzku Wedkarskiego zawiadomit
Wojewodzki Inspektorat Srodowiska, Wody
Polskie, Policje oraz prokurature. W kolej-
nych dniach martwe organizmy wodne i zy-
jace w ekosystemie wodnym, gtéwnie ryby,
ale takze malze, bobry, ptaki pojawily sie
w Odrze m.in. we Wroclawiu, Nowej Soli,
Krosnie Odrzanskim, 10 sierpnia dotarly do
Pomorza Zachodniego, 11 sierpnia znale-
ziono je po stronie niemieckiej, w Branden-
burgii, a 12 sierpnia w Szczecinie. Sytuacja
stanowita zagrozenie nie tylko dla ekosty-
stemu, ale i dla zycia oraz zdrowia ludzi.

Do usuwania skutkéw skazenia rzeki
skierowani zostali ratownicy PSP, druho-
wie OSP, podchorazowie i kadeci szkot PSP
w sile 502 osob. Ich zadaniem byto odta-
wianie $nietych ryb, monitorowanie rze-
ki i kontrolowanie rozstawionych zapér
o tacznej dlugosci 885 m. Strazacy wspot-
dzialali takze z Policja, Wojskami Obrony
Terytorialnej, Straza Rybacka i stuzbami
zarzadzania kryzysowego szczebla woje-
wodzkiego i samorzadowego.

Pézniejsze badania, opublikowane
w 2023 r. w czasopi$mie ,,Science of the
Total Environment”, wykazaly, ze z dolnej
Odry niemal calkowicie zniknety matze
i §limaki wodne - strata w tych gatunkach
wyniosta niemal 90%. Zgin¢to 3,3 mln
ryb, a na calym skazonym odcinku rze-
ki ichtiofauna zubozyla si¢ 0 60% biomasy
ryb - 1650 ton.

Doszto tym samym do katastrofy ekolo-
gicznej o bezprecedensowych rozmiarach,
jednej z najwiekszych, jesli chodzi o naj-
nowszg historie rzek Europy. Ucierpialo nie
tylko srodowisko, ale i gospodarka, zwlasz-
cza branza turystyczna i gastronomiczna.

Najwyzsza Izba Kontroli wykazala, ze
dzialania organéw administracji publicznej
byty nieprawidlowe i spéZnione. Pierwsze
informacje o masowym $nieciu ryb pojawi-
ty sie w potowie lipca 2022 r. Jak wskazano
w raporcie NIK, wojewddzki zespdt zarza-
dzania kryzysowego spotkat sie dopiero
11 sierpnia, a 12 sierpnia do mieszkancéw
dotarta wiadomos¢ o mozliwym zagroze-
niu. Wéwczas wojewoda wydat rozporzadza-
nie zakazujace korzystania z wody z Odry.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska oraz
Wody Polskie réwniez zareagowaly z op6z-
nieniem. Szef pierwszej z tych instytucji oraz
minister spraw wewnetrznych i administracji



po 12 sierpnia podjeli dzialania, jednak nie
niwelowaly one zagrozenia, nie zmierzaly
w strone ograniczenia limitéw ilosci zanie-
czyszczen powodujacych zasolenie wod.

Co byto przyczyna tak katastrofalnego
w skutkach zanieczyszczenia wod Odry?
Poczatkowo pojawialy si¢ rozne hipote-
zy. W czesci probek pobranych przez pol-
skie stuzby wykryto mezytylen, ale w innych
nie wykazano jego obecnosci. Z kolei strona
niemiecka powiadomila o obecnosci rteci
wilo$ciach przekraczajacych norme, jednak
dalsze pomiary nie potwierdzily tego fak-
tu. 18 sierpnia minister klimatu i Srodowiska
Anna Moskwa powiadomita opinie publicz-
na, ze $mier¢ tak duzej liczby ryb i innych
zwierzat bytujacych w wodach Odry spo-
wodowana byla pojawieniem sie ,,zlotych
alg” Prymnesium parvum. Ekspertyzy nie-
mieckie réwniez donosily o ich obecnosci.

Kolejne pytanie brzmiato: dlaczego ga-
tunek ten, dotychczas niespotykany na
naszych terenach, pojawit sie w Odrze?
Analizy przeprowadzone w kolejnych mie-
sigcach, w tym raport Komisji Europejskiej,
dowiodly, ze masowe zakwity alg stono-
wodnych nie bylyby mozliwe bez wystapie-
nia innego czynnika - wysokiego zasolenia
rzeki, do ktérego doszto prawdopodobnie
na skutek zrzutéw $ciekéw przemystowych
o wysokiej zawartosci soli, pochodzacych
np. z dziatalno$ci gornicze;j.

Do katastrofy ekologicznej Odry przyczy-
nita si¢ réwniez susza i wystepujace w zwigz-
ku z tym niskie stany wod, co zmniejszato
ich rozcieficzenie i przeptyw. Problematycz-
ne byly réwniez modyfikacje hydromorfolo-
giczne, a takze wysokie stezenie substancji
biogennych, zwlaszcza fosforu i azotu, sprzy-
jajacych rozmnazaniu si¢ glonow.

Przypadek skazenia Odry to drama-
tyczny efekt szerszej tendencji, ktorg daje
sie zauwazy¢ w europejskich ekosyste-
mach. Globalne ocieplenie powoduje, ze
okresy suche wystepuja czedciej, trwa-
ja dluzej, sa bardziej dotkliwe, w konse-
kwencji obnizajg przeplywy wod, a wigc
tworzg si¢ warunki sprzyjajace takim zda-
rzeniom, jak to, ktore spotkalo Odre. Ry-
zyko jest wieksze zwlaszcza w przypadku
rzek silnie przeksztalconych na potrzeby
zeglugi i dziatalno$ci przemystowej. Raport
Komisji Europejskiej podkresla koniecz-
no$¢ znalezienia rozwigzania tej sytuacji —
w przeciwnym razie ciggle zanieczyszczenie
wielu europejskich rzek w potaczeniu z ni-
skim poziomem woéd i wysokimi tempe-
raturami moze doprowadzi¢ do podobnej
katastrofy jak ta, ktéra dotkneta Odre.
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Masowy pomor ryb w Odrze latem 2022 r.

fot. arch. KP PSP w Nowej Soli

Co mozna zrobi¢, by do takiego zdarze-
nia nie doszlo kolejny raz? Raport Komisji
Europejskiej zaleca dzialania odmienne od
tych, ktére 6wczesny rzad zaprezentowat
w tzw. specustawie odrzanskiej. Rewitali-
zacja rzeki powinna i$¢ w strone rezygna-
cji z odbudowy obiektéw regulacyjnych,
poprawy monitoringu, wdrozenia rena-
turyzacji oraz $rodkéw zmierzajacych
do zminimalizowania sptywu biogenow
i zrzutéw zasolonych wod z zakladow prze-
mystowych i gérniczych.

GROZNE SKRAJNOSCI
Na skutek ocieplenia klimatu coraz czesciej
dotykaja nas ekstremalne zjawiska pogo-
dowe i powazne zmiany w obrebie eko-
systemow. Z jednej strony coraz wyzsze
temperatury powoduja susze (w tych wa-
runkach tatwo o pozary), a z drugiej gdy
opady sie pojawiaja, s3 gwaltowne, co moze
skutkowa¢ wezbraniem rzek i powodziami.
Aby zapobiec takim zdarzeniom, inwe-
stujemy w hydrotechnike. Stycha¢ jednak
glosy, ze nie tedy droga. Zdaniem wielu
badaczy i ekologéw nalezy péjs¢ w strone
renaturyzacji rzek i potokéw — np. Odra
reaguje na takie dziatania bardzo do-
brze. Nalezy pozwoli¢ rzece na retencje,
rozlanie si¢ w razie potrzeby na laki czy
lasy. Duze znaczenie ma tez wlasciwa
gospodarka przestrzenna — rezygnacja
z zabudowy terenéw zalewowych, ochro-
na obszaréw podmoklych, tworzenie pol-
deréw i niepozwalanie na wycinke drzew
na terenach goérskich.

Przeglad Pozarniczy

Mozemy réwniez podja¢ dzialania, dzie-
ki ktorym mozliwe bedzie zatrzymanie
wody w ekosystemie - stuzy temu retencja
rozproszona. Zachowana tym sposobem
woda bedzie mogla stuzy¢ np. w rolni-
ctwie. Wazne jest takze praktykowanie
malej retencji w miastach.

Zmiany klimatyczne coraz wyrazniej
zaznaczaja swoja obecnos$¢ w ekosyste-
mach. Gdyby nie one, a w konsekwencji
susze i nizsze stany wod niepozwalajace na
zmniejszenie zasolenia, glony stonowod-
ne nie znalazlyby dla siebie sprzyjajacych
warunkow w Odrze i nie doprowadzity do
masowego pomoru organizméw zyjacych
w rzece. Trzeba tez ponownie podkresli¢,
ze do zatrucia Odry przyczynily sie zrzuty
$ciekéw przemystowych.

Mamy zatem duzy wplyw na przyro-
de i ekosystemy w Polsce, mozemy zapo-
biega¢ wielu niepokojacym zmianom lub
chocby ogranicza¢ skutki katastrof natu-
ralnych. To wazne nie tylko ze wzgledu na
ochrone rodlin i zwierzat, ale i dla dalszego
funkcjonowania ludzi jako elementu §wia-
ta przyrody. Czy tego chcemy, czy nie, je-
stesmy z nig $cisle potaczeni i uderzajace
w nig dziatania predzej czy pdzniej od-
cisng tragiczne pietno na naszym zyciu. m

[11 Tytutreportazu ksiazkowego Dawida lwanca,
opisujacego pozar lasow w Nadlesnictwie
Rudy Raciborskie w 1992 r.
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Na rzecz

Chronigc ludzi i przyrode

globainych celow

SEAWOMIR BOROWSKI

Jednostki OSP angazujg si¢ w ochrong Srodowiska

naturalnego, a dzieki odpowiednim projektom zyskuja
réwniez finansowo, co przektada si¢ na rozwdj
lokalnych spotecznosci i umacnianie bezpieczenstwa.

ne $mieci, a to, co zbierze, przekazuje
firmie recyklingowej. Firma recyklin-
gowa przetwarza odpady i przekazuje $rod-
ki do Zwiazku OSP RP. Po podliczeniu ton
odpadow pieniadze sg przekazywane na
konto konkretnej OSP w formie darowi-
zny. W tej chwili to $rednio 650 zt za tone.
Projekt ,,OSP na strazy srodowiska’, reali-
zowany przez Zwigzek Ochotniczych Strazy
Pozarnych RP, zostal zainicjowany na poczat-
ku 2023 r. Do chwili obecnej dotaczyto do
niego ponad 1000 jednostek ochotniczych,
ktore skutecznie przyczynily sie do recyklin-
gu przeszto 4800 ton odpaddw elektrycznych,
a to przetozylo sie na 2,9 mln zt przekazanych
do OSP. Dzieki owocnej wspdlpracy z zakla-
dami przetwarzania zuzytego sprzetu elek-
trycznego i elektronicznego oraz Fundacja
Odzyskaj Srodowisko projekt zdobyl wsparcie
takich instytucji, jak Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska, Lasy Paristwowe oraz Zwigzek
Gmin Wiejskich Rzeczpospolitej Polskiej.

Z asada jest prosta: OSP zbiera elektrycz-

POZYTECZNE ODPADY
Projekt ,,OSP na strazy srodowiska” przy-
czynia si¢ do zmian w polityce lokalnej,
ulatwiajac samorzadom zarzadzanie od-
padami elektrycznymi i tekstylnymi. Prze-
kazanie odpadéw ochotniczym strazom
pozarnym znaczaco redukuje koszty, kto-
re zwykle obciazajg budzety gminne. Dzie-
ki zaoszczedzonym $rodkom samorzady
moga inwestowa¢ w inne wazne dla spo-
tecznosci inicjatywy, takie jak poprawa
infrastruktury, programy edukacyjne lub
wieksze wsparcie dla jednostek.
Wspolpraca z firmami recyklingowy-
mi jest kluczowa dla skutecznosci projek-
tu. Te profesjonalne podmioty nie tylko
zapewniajg techniczna wiedze i wspar-
cie logistyczne, umozliwiajac OSP efek-
tywniejsze przetwarzanie zebranych
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materiatow, ale rowniez gwarantuja, ze
wszystkie sa przetwarzane w sposob zgod-
ny z obowigzujacymi przepisami. Fakt ten
zapewnia legalnos¢ i bezpieczenstwo ca-
tego procesu. Kazda firma przekazujaca
odpady do OSP otrzymuje za$ od firmy
recyklingowej dokumenty potwierdzaja-
ce prawidiowe przetworzenie i zgodno$¢
z przepisami, co stanowi gwarancje od-
powiedzialnego dzialania korporacyjne-
go — a przy tym daje wsparcie dla dziatan
strazakow na rzecz spolecznosci lokalnych.

Uczestnictwo w projekcie nie tylko chro-
ni $rodowisko naturalne, ale takze stwarza
jednostkom OSP mozliwo$¢ samodzielne-
go finansowania ich dziatan spotecznych
oraz zakupu wyposazenia ratownicze-
go. Ma to szczegdlne znaczenie dla miesz-
kancéw mniejszych miejscowosci, ktorzy
moga bezplatnie i fatwo pozbywac sie elek-
tro$mieci, co przyczynia si¢ do ochrony
laséw, rzek i jezior oraz zwieksza bezpie-
czenstwo ich wlasnych domoéw i otoczenia.

EDUKACJA | INTEGRACJA

Projekt Zwiazku Ochotniczych Strazy
Pozarnych mobilizuje nie tylko straza-
koéw, ale i lokalnych mieszkancéw, ktérzy
wspolnie daza do osiggniecia wartoscio-
wych celéw. Dodatkowa motywacjg jest
rywalizacja miedzy jednostkami OSP,
ktéra przeklada sie na wymierne korzysci
nie tylko na dla §rodowiska, ale takze dla
uczestnikow projektu. W ubieglym roku
w ramach konkursu jednostka, ktéra ze-
brata najwiecej odpadéw, zostata nagro-
dzona nowoczesnym helmem z kamera
termowizyjna. Takie nagrody podnosza
stawke i pobudzaja ambicje, jednoczesnie
integrujac wokoél wspolnego pozytywnego
celu. Projekt ten efektywnie wzmacnia lo-
kalne spotecznosci, jednoczac je w dazeniu
do lepszego jutra.

Przeglad Pozarniczy

@ Transport sprzetu od okolicznych
mieszkancow, OSP Wyborow

fot. archiwum ZOSP RP

Straze uczestniczace w programie bio-
rg udzial w szkoleniach i warsztatach do-
tyczacych prawidtowego gospodarowania
odpadami oraz wspieraja dzialania na rzecz
ochrony przyrody, za co otrzymuja certyfi-
katy ekologicznej jednostki.

Program ,,OSP na strazy srodowiska”
oferuje profesjonalne wsparcie koordy-
natoréw wojewodzkich, doradzajgcych,
jak organizowa¢ zbidrki, i pomagajacych
w promowaniu dziatan strazakow. Kazda
jednostka moze skontaktowac sie z koordy-
natorami, ktérzy udostepniajg niezbedne
materialy promocyjne i informacje. Projekt
jest otwarty na nowe jednostki, ktére moga
wzmocni¢ efekt ekologiczny i przyczynié
sie do budowania silniejszej, bardziej $wia-
domej spofecznosci.

Dzialania projektu pokazuja, Ze zaanga-
zowanie lokalne ma moc przeksztalcania
sie w znaczgce dzialania na skale global-
ng. Kazda nowa jednostka, dotaczajac do
projektu, nie tylko wzmacnia jego efekty
ekologiczne, ale takze przyczynia si¢ do
zbudowania silniejszej, Swiadomej i zinte-
growanej spofecznosci. Dzigki szerokiemu
wsparciu projekt kontynuuje swojg misje,
zapraszajac do wspotpracy wszystkich, kto-
rzy chcg realnie wplynaé na przysztosé na-
szej planety. Zachecamy do odwiedzenia
strony www.ospnastrazysrodowiska.com.pl
oraz fanpage’u na Facebooku, gdzie mozna
znalez¢ wiecej informacji i zglosi¢ swoja
jednostke do udzialu w projekcie. Razem
mozemy osiggna¢ wiecej, dbajac o nasze
$rodowisko i przyszlo$¢ kolejnych po-
kolen. m

SEAWOMIR BOROWSKI jest koordy-
natorem projektu ,OSP na strazy sro-
dowiska” ze strony ZOSP RP
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Rozpoznawanie zagrozen

Bezpieczenstwo pozarowe
budynkow drewnianych (cz. 1)

PIOTR LESIAK

Zapoznajmy sie ze stanem wiedzy w zakresie bezpieczenstwa pozarowego w budynkach wykonanych

z materiatéow drewnianych lub drewnopochodnych. W tym celu warto przedstawié¢ m.in. opis
zjawisk pozarowych oraz zasady projektowania w konteks$cie uzyskania odpowiedniego stopnia
bezpieczenistwa pozarowego. Pomocne beda wybrane artykuty, normy branzowe oraz wytyczne.

ZJAWISKA TOWARZYSZACE

SPALANIU DREWNA

W wyniku ogrzewania powierzchni drewna,

tzw. wstepnego ogrzewania, material ten ule-

ga stopniowej degradacji, tj. zmianie w sto-
sunku do stanu pierwotnego, m.in. w wyniku
odparowania niezwigzanej wody i wytwo-
rzenia si¢ pewnego ci$nienia wewnatrz ma-
terialu. Woda w postaci pary przemieszcza
sie¢ zaréwno w kierunku ogrzewanej po-
wierzchni, jak i w przeciwna strone. Wieksza
ilos¢ wody wedruje w strone nieogrzewang

(chlodniejsza) wskutek ustalenia sie réznicy

ci$nienia wymuszajacego kierunek przepty-

wu. Po dotarciu do chlodniejszej (nieogrze-
wanej) masy drewna para skrapla sie, co
prowadzi do wzrostu wilgoci i pojawienia
sie wilgoci (zaciekéw) na powierzchni ele-
mentu drewnianego. Przy dalszym ogrzewa-
niu drewno ulega osuszeniu, co umozliwia
rozpoczecie procesu jego rozkladu i pirolizy.

Mozna przyjaé, ze mamy do czynienia

z nastepujacymi etapami rozkladu w roz-

nych zakresach temperaturowych:

» odparowuje niezwigzana woda — powy-
2ej 100°C,

» rozpoczecie procesu rozkladu hemice-
lulozy i innych polimeréw (powstajace
pary i gazy nie sg palne) - 160-200°C,

» przyspiesza proces usuwania wody
z drewna i nastepuje powolna piroliza
(dynamika tworzenia si¢ tatwopalnych
gazOw i par jest jeszcze niewystarczaja-
ca do wytworzenia mieszaniny palnej) -
200-220°C,

» rozpoczyna si¢ proces pirolizy (w przy-
padku obecnosci zrédla zaptonu moze
wystapic spalanie ptomieniowe wydzie-
lanych par i gazéw) — 225-275°C,

» gwaltowne przyspieszenie pirolizy - po-
wyzej 300°C,

» zweglenie sie drewna, tlenie si¢ drewna -
powyzej 350°C.
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Zjawiska opisane powyzej sa dobrze udo-
kumentowane i zbadane. Ponizej zostang
wyjasnione wybrane pojecia, ktére maja
wplyw na proces zaplonu i spalania drewna:
» proces ogrzewania,

» zaplon,

» piroliza,

» wklad energetyczny drewna w czasie
pozaru,

» cieplo spalania,

» dostep tlenu,

» zawartos$¢ wilgoci,

» gatunki drewna,

» kierunek utozenia wiokien,

» gestos¢ drewna,

» zabezpieczenie przed zapaleniem.

Proces ogrzewania

Drewno jest dos¢ skutecznym izolatorem,
jesli chodzi o transport ciepta. Charaktery-
zuje sie stosunkowo niskim wspoélczynni-
kiem przewodzenia ciepta (0,16+0,3 - sosna
i$wierk, 0,22+0,4 — dab, a dla poréwnania:
0,025 - powietrze, 0,6 - woda) [W/(m*K)]
i stosunkowo wysoka wartoscig ciepla
wlasciwego (1,2+2,3 - drewno, a dla po-
réwnania: 0,84 - cegta) [J/(g*K)]. Te wtas-
ciwosci fizyczne powoduja, ze trudno jest
ogrza¢ drewno do okreslonej temperatury
w danej objetosci. Po podgrzaniu do warto-
$ci granicznej drewno ulega stopniowemu
rozktadowi, tworzac substancje lotne (pal-
ne oraz niepalne). Substancje te stale mie-
szajg sie z otaczajacym powietrzem przy
powierzchni drewna.

Jedli strumien palnych substancji wy-
dzielanych z drewna w trakcie jego ogrze-
wania osiggnie na tyle duza wartos¢
(graniczng), ze bedzie zdolny do wytworze-
nia stezenia odpowiadajacego co najmniej
dolnej granicy palnosci, to drewno uleg-
nie zapaleniu, np. od punktowego Zrédta
zaptonu. Po zapaleniu si¢ i utrzymaniu

Przeglad Pozarniczy

spalania nastapi gwattowny wzrost iloéci
wytwarzanych palnych substancji, co do-
prowadzi do wzrostu szybkosci spalania, az
do osiggniecia réwnowagi pomiedzy stru-
mieniem wytwarzanych substancji palnych
a szybko$cig spalania.

Zapton

Krytyczna warto$¢ strumienia ciepla nie-
zbedna do zaplonu drewna w obecnosci
plomienia pilotujacego (punktowe zZrodta
zaplonu, o mocy nie powodujacej ogrzewa-
nia drewna) wynosi ok. 12 kW/m?, nato-
miast oddzialywanie wartosci strumienia
promieniowania o warto$ci ok. 28 kW/m?
moze spowodowa¢ samozapton drewna (bez
udziatu zewnetrznego czynnika inicjujacego
zapton). Temperatura powierzchni drewna
wynoszgca ok. 350°C oraz obecnos¢ plo-
mienia pilotujacego umozliwia zapton sub-
stancji palnych, ktérych emisja zachodzi na
powierzchni drewna. Ogrzanie drewna do
temperatury ok. 600°C moze doprowadzi¢ do
samozaplonu. Warto takze wzig¢ pod uwa-
ge, ze wydluzenie czasu ekspozycji drewna

warstwa zweglona
granica zweglenia
strefa procesu pirolizy
granica pirolizy

drewno

© Zmiany w drewnie powodowane
oddziatywaniem pozaru



na promieniowanie cieplne moze znaczaco
obnizy¢ moc strumienia niezbednego do wy-
wolania zaptonu. Podane warto$ci sg usred-
nione i zalezg od wilgotnosci drewna, jego
gatunku oraz — czego czesto sie nie uwzgled-
nia - od zawartoéci tlenu przy powierzchni.

Piroliza

Proces pirolizy to inaczej rozklad termicz-
ny, w wyniku ktérego nastepuje zmia-
na sktadu chemicznego materiatu, a fazy
fizyczne ulegaja nieodwracalnej prze-
mianie. Dobér systeméw zabezpieczen
przeciwpozarowych w budynkach o prze-
wazajacym udziale materialéw drew-
nopochodnych powinien uwzgledniac
w szczegolny sposob zjawisko zweglania
drewna, natomiast przyjeta temperatu-
ra 300°C jest akceptowalna jako punkt,
w ktoérym rozpoczyna si¢ zweglanie drew-
na. Wytworzona warstwa wegla na po-
wierzchni charakteryzuje si¢ stosunkowo
wysoka porowato$cig (obecno$¢ przestrze-
ni powietrznych w strukturze wegla), kto-
ra jest niejednorodna, dzigki czemu silnie
ogranicza przewodzenie ciepla w glab
drewna.

Wraz ze wzrostem grubos$ci warstwy
zweglonej powstaje naturalna ochrona
przed oddzialywaniem pozaru zewnetrz-
nego, ktéra utrudnia wnikanie ciepta
i dalsza degradacje elementu drewniane-
go. Opisany wyzej efekt jest niezwykle ko-
rzystny z punktu widzenia naturalnych
wlasciwosci ochronnych pojedynczego ele-
mentu. Opisane zjawisko zostalo przedsta-
wione schematycznie na rys. 1.

Biorac natomiast pod uwage calos¢ kon-
strukeji wykonanej z elementéw drewnia-
nych, trzeba zaznaczy¢, ze aby uzyskac
zweglong warstwe zabezpieczajaca, na-
lezy spali¢ pewna mase drewna. Efektem
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tego jest wydzielenie dodatkowej energii
cieplnej, co oczywiscie wptywa na rozwoj
pozaru. Dodatkowo wyniki badan [1] do-
wodzg, Ze powolne utlenianie wytworzo-
nej warstwy ochronnej wegla w trakcie
dtuzszych zdarzen pozarowych réwniez
istotnie zwieksza sumaryczng ilo§¢ uwol-
nionej energii cieplnej. Efekt ten powinien
by¢ uwzgledniany podczas opracowywa-
nia zatozen do symulacji pozaru budynku
o konstrukcji drewnianej.

Wktad energetyczny drewna
W czasie pozaru
Warto$¢ ciepta spalania drewna wynosi
17,5+2,5 MJ/kg. Powstajaca w trakcie po-
zaru woko! rdzenia drewnianego elemen-
tu warstwa wegla ogranicza przenoszenie
ciepta do jego wnetrza. Transport ciepta
jest jednak w pewnym stopniu uzaleznio-
ny od kilku czynnikéw, do ktérych nalezg
m.in. naturalne i powstajace w trakcie po-
zaru pekniecia (szczeliny) w drewnie, ktére
usprawniajg transport ciepla przez warstwe
zweglona. Zjawisko to zachodzi na sposéb
radiacyjny oraz konwekcyjny, pozwalajac
réwniez gazom pirolitycznym przenosic sie
przez warstwe zweglenia, co podsyca ogien.
Zawarto$¢ dostepnej energii w materiale
palnym okresla sie ilo§ciowo za pomoca la-
boratoryjnych metod badawczych wartosci
ciepla spalania. Mozna je opisac¢ jako ciepto
netto lub efektywne ciepto spalania. War-
to$¢ ciepta netto odzwierciedla ilo$¢ energii,
ktéra moze by¢ wytworzona, gdy materiat
jest spalany w atmosferze zawierajacej prak-
tycznie 100% tlenu. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze wyznaczanie ciepla spalania w labora-
torium daje bardzo precyzyjng warto$¢
energii, ktéra jednak w warunkach pozaru
praktycznie nigdy nie zostanie osiggnieta
(wyznaczona wartos¢ jest nadmiarowa).

1. Ograniczenie rozprzestrzeniania sie 0g-
nia bezposrednio z pomieszczenia do
pomieszczenia:

»>przez ptaszczyzny $cian, podtdg lub
stropow,

»>przez potaczenia migdzy dwiema piyta-
mi $ciennymi lub stropem/podtoga i pty-
tg Scienng (rozprzestrzenianie sig ognia
i dymu) oraz

»> przez przepusty w Scianach i stropach
(rozprzestrzenianie sie ognia i dymu).

Rozpoznawanie zagrozen

Na wielko$¢ wydzielonej podczas po-
zaru energii ma wplyw wiele czynnikow,
m.in. sposéb ogrzewania materialu pal-
nego oraz przeplywu powietrza. Warun-
ki ogrzewania w trakcie pozaru zmieniajg
sie¢ w zaleznosci od liczby odstonietych
powierzchni, a warunki przeptywu po-
wietrza - zaleznie od geometrii materiatu
i wielkosci otworéw. Warto w tym miejscu
przywotaé eksperyment przeprowadzony
przez Crielaard iin. w2019 r. [2], w ktérym
stwierdzono, ze warto$¢ promieniowania
cieplnego ma istotny wplyw na rozprze-
strzenianie si¢ pozaru w ukladzie kon-
strukeji wykonanej, np. drewna klejonego
krzyzowo (ozn. CLT). Przy pewnych du-
zych warto$ciach promieniowania cieplne-
go moze doj$¢ do rozgorzenia, natomiast
przy niskich wartosciach nie dochodzi na-
wet do zapalenia si¢ konstrukeji wykonanej
we wspomnianej technologii.

ROZPRZESTRZENIANIE SIE POZARU

W BUDYNKU 0 KONSTRUKCJI
DREWNIANEJ

Palnos¢ jest przyporzadkowana do drew-
na jako jego naturalna cecha, dlatego tez
wszystkie konstrukcje drewniane charak-
teryzuja si¢ pewnym stopniem rozprze-
strzeniania ognia. Zastosowanie drewna
jako elementu konstrukcyjnego lub wykon-
czenia w budynku powoduje mozliwo$¢ za-
istnienia réznych zdarzen pozarowych oraz
rozprzestrzeniania si¢ pozaru, np. miedzy
strefami pozarowymi, kondygnacjami lub
pomieszczeniami. Warto zwroéci¢ uwage
na koncepcje rozwoju pozaru w tego typu
budynkach przedstawiong przez Brando-
na [3]. Dane pozwalajg opracowac juz na
etapie koncepcji projektu wlasciwg strate-
gie bezpieczenstwa pozarowego. Wybrane
informacje zostaly przedstawione na rys. 2.

2. Ograniczenie rozprzestrzeniania sig ognia
przez puste przestrzenie:
»> wewnetrzne oraz
»>szczeliny powietrzne w elewaciji.

3. Ograniczenie rozprzestrzeniania sig ognia
na zewnatrz budynku:
»> po powierzchni elewacsji,
»> przez otwory wentylacyjne
(np. poddaszy),
»> przez duze otwory, np. okienne.

® Potencjalne drogi rozprzestrzeniania sie ognia i dymu poza pomieszczenie uwzglednione w projekcie budynku [3]
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© Potaczenie czotowe

z wpustem zewnetrznym, materiat CLT
po 60-minutowym tescie ogniowym, ze
zwegleniem przenoszacym sie do ztagcza
z powodu ugie¢ wystepujacych podczas
testu ogniowego [8]

Przedstawia on rézne drogi rozprze-
strzeniania si¢ ognia i dymu w budynku
o schematycznej konstrukecji drewnia-
nej. Z uwagi to, ze obiekt wykonany jest
z materialu ogdlnie zaklasyfikowanego
jako palny, kierunki rozprzestrzeniania
sie plomieni w tego typu budynkach beda
specyficzne i moga sie istotnie rézni¢ od
tych wystepujacych w przypadku obiektéw
o konstrukcji wykonanej z materialow nie-
palnych. W dalszej czesci artykulu pojawia
sie kolejne watki dotyczace mozliwosci roz-
przestrzeniania si¢ pozaru.

Ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia
W przypadku pozaru w pomieszczeniu
badz innej ograniczonej przestrzeni istnie-
ja pewne typowe drogi rozprzestrzeniania
sie ognia, ktére nalezy uwzgledni¢ w proce-
sie projektowania i budowy obiektu. Moze
do niego dojs¢ przez:

» uszkodzenie elementéw oddzielajacych,
» polaczenia i wezly,

» instalacje,

» pustKki.

Ryzyko rozprzestrzeniania si¢ ognia
przez polaczenia i wezly zwykle wyste-
puje miedzy ptytami stropowymi i $cia-
nami no$nymi, a rozprzestrzenianie sie
ognia przez nie do pustek w §cianach we-
wnetrznych lub zewnetrznych moze mie¢
znaczenie krytyczne. Polaczenia narozne
z innymi cze$ciami budynku lub potacze-
nia wokot instalacji serwisowych i prze-
pustow sg potencjalnie stabymi punktami,
ktore umozliwiaja rozprzestrzenianie sie
ognia przy w pelni rozwinietym poza-
rze. Wzajemne przemieszczanie si¢ drew-
nianych elementéw w trakcie pozaru lub ze
wzgledu na zmiany warunkéw srodowisko-
wych moze doprowadzi¢ do zwigkszenia
szczelin i poluzowania potaczen. Szczeliny
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mogg umozliwia¢ rozprzestrzenianie sie

goracych gazoéw, dymu i ptomieni w wa-

runkach nadcis$nienia podczas ekspozycji
na ogien i zmniejsza¢ klase odpornos¢ og-
niowej elementow.

W celu zapewnienia wymaganej kla-
sy odpornosci ogniowej elementéw od-
dzielajacych sformutowano zasady, ktore
powinny by¢ brane pod uwage na etapie
projektowania oraz wykonania i ktére obo-
wiazujg dla lekkich ram drewnianych i ze-
spolow modutowych:

» polaczenia muszg by¢ szczelnie dopaso-
wane lub wypetnione materiatem ognio-
odpornym,

» polaczenia wzdluzne w elementach wie-
lowarstwowych powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie,

» wszystkie przepusty powinny by¢ zabez-
pieczone do odpowiedniej klasy odpor-
nosci ogniowej,

» puste przestrzenie nalezy uzupelni¢ ma-
teriatem izolacyjnym,

» kanaly przeplywu konwekcyjnego trzeba
wykluczy¢ lub ograniczaé,

» funkcja no$nosci elementéw musi by¢
spelniona w trakcie trwania pozaru,

» nalezy wzig¢ pod uwage warunki uzyt-
kowania konicowego uwzgledniajace sta-
rzenie si¢ obiektu.

Wymagane okablowanie lub inne in-
stalacje, takie jak wodno-kanalizacyjne,
zlacza, przeltaczniki i gniazda, moga by¢
poprowadzone bezposrednio wewnatrz ele-
mentu oddzielajacego. Otwory serwisowe
osadzone w elementach budynku zmniej-
szg skutecznos$¢ oddzielenia przeciwpoza-
rowego i nalezy to wzia¢ pod uwage.

Jednym z przykladowych miejsc przeno-
szenia pozaru przez konstrukcje drewnia-
ne sg zlacza wyrobdw np. na nakladke $cieta
(wregowe) lub polaczenia czotowe. Gdy po-
zar oddzialuje na jedna strone przegrody, ele-
ment zmniejsza swoj przekroéj poprzeczny,
a przylozone obcigzenia wywoluja ugiecia, co
powoduje otwieranie sie potaczenia. Powsta-
te szczeliny na polaczeniu skutkuja dalszym,
szybszym zwegleniem drewna, a nastepnie
utratg integralnosci potaczenia z powodu
wnikania gazéw pozarowych, ktére moga
przedostac si¢ na drugg strone. W sytuacji,
w ktdrej gorace gazy sa w stanie juz przenik-
ny¢ przez polgczenie na strong nieogrzewa-
na, proces uszkodzenia zaczyna gwattownie
przyspiesza¢. W efekcie nastepuje przenie-
sienie pozaru na drugg strone, wczesniej nie-
poddawang oddzialywaniu pozaru. Rys. 3
obrazuje uszkodzenie potaczenia podczas
pozaru testowego trwajacego 60 min.
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Ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia
przez pustki powietrzne w budynku
Pustki powietrzne, ktére znajduja sie za
drewnianymi elementami lub sg elementem
izolacji cieplnej §cian zewnetrznych, moga
przyczyniac sie do wzrostu dynamiki po-
zaru. Pozar moze si¢ przenosi¢ na drodze
rozprzestrzenienia si¢ produktéw spalania,
plomieni lub tlacych sie fragmentéw. Obec-
no$¢ pustek powietrznych powinna zostaé
uwzgledniona podczas oceny ryzyka zwig-
zanego z rozprzestrzenianiem si¢ pozaru.

Niepalne materiaty mogace ulegac spre-
zystym odksztalceniom, np. materialy izo-
lacyjne o niskiej gestosci, sa odpowiednie
do wypelnienia pustych przestrzeni. Ich
wiasciwy dobdr i zastosowanie zmniejsza
ryzyko szybkiego przeniesienia si¢ pomie-
ni, jednak niekoniecznie ogranicza mozli-
wos¢ rozprzestrzeniania si¢ palnych gazéw
pozarowych, mogacych powstac¢ np. wsku-
tek pirolizy. Do wypelniania w sposéb
systemowy pustek powietrznych w drew-
nianych konstrukcjach zalecane sg produk-
ty z welny mineralnej (np. welna szklana,
welna skalna), dla ktorych projektowa ge-
sto$¢ po montazu wynosi ok. 50 kg/m? [3].

Nalezy mie¢ na uwadze, ze nie tylko ge-
sto$¢ jest cecha decydujaca podczas pozaru
o spelnieniu zalozen projektowych. Takze
jako$¢ i rodzaj materiatu, z jakiego wykona-
no produkt (wlasciwosci), grubo$¢, sposéb
i jako$¢ montazu sg waznymi czynnikami,
ktore nalezy wzig¢ pod uwage. Powszechnie
stosowana welna szklana ma zazwyczaj niz-
sza temperature topnienia i gdy bedzie wy-
stawiona na dzialanie wysokiej temperatury,
nie spelni swojej roli w takim stopniu, jak
welna skalna.

Nalezy unika¢ produktéw z pokryciem
z tworzywa sztucznego, poniewaz moga one
powodowa¢ powstawanie kanaléw powietrz-
nych, ktére umozliwiajg przeplyw gazow
pozarowych, a takze topic si¢ i tworzy¢ w §ro-
dowisku pozaru plonace krople [3]. Walka
z pozarami wewnatrz konstrukgji jest bar-
dzo trudna i nalezy unikac ich wystapienia.

Ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia
na zewnatrz budynku

Strategia bezpieczenstwa pozarowego dla
wysokich budynkéw opiera sie¢ m.in. na
utrzymaniu ognia w okreslonej strefie po-
zarowej przez zalozony czas, co wymaga
wprowadzenia rozwigzan zapobiegajacych
przeniesieniu sie plomieni miedzy strefami
pozarowymi. Nalezy zapobiec rozprzestrze-
nianiu si¢ ognia po elewacji zewnetrznej
lub wewnatrz pustki powietrznej pomiedzy



$ciang zewnetrzng a elewacja. Jesli zasto-
sujemy tam materialy palne, to ryzyko
zewnetrznego roznoszenia si¢ ptomieni
moze gwaltownie wzrosna¢ (stalo sie tak
np. w pozarze budynku Grenfell Tower).
Zastosowane na $cianie zewnetrznej mate-
rialy i ich system mocowania musi rowniez
ograniczac ryzyko oderwania si¢ elemen-
tow powodujacych rozprzestrzenianie sie
ognia lub szkody dla ludzi i strazakéw. Ry-
zyko roznoszenia si¢ plomieni na sgsiednie
budynki moze réwniez wzrosnaé w przy-
padku pokrycia §ciany zewnetrznej okta-
dzinami zawierajacymi palne elementy.

Przepisy budowlane w réznych krajach
zazwyczaj okreslajg wymagania dotycza-
ce stopnia palnosci wyrobéw stosowa-
nych w $cianach zewnetrznych. Celem
tego rozwigzania jest ograniczenie ryzyka
rozprzestrzeniania sie ognia na zewnatrz
budynku. Poziom tego ryzyka kazdy z kra-
jow okre$la indywidualnie. Przyktadowo
w Wielkiej Brytanii obecnie wprowadzo-
no zakaz, zgodnie z ktérym zaden budy-
nek o wysokosci powyzej 18 m nie moze
mie¢ elewacji wykonanej z elementéw pal-
nych. W niektérych krajowych przepisach
budowlanych materiaty palne moga by¢
stosowane jako cze$¢ systemu $cian ze-
wnetrznych, jesli przeszty test pozarowy
na duzg skale (np. SP Fire 105, Lepir II, BS
8414, ISO 13785, NFPA 285, AS 5113).

Zastosowanie rozwigzan zwiekszajacych
odpornos¢ drewna na dziatanie ognia po-
zwala przej$¢ pomyslnie testy pozarowe,
uzyska¢ dokumentacje potwierdzajaca
okreslone wtasciwosci, co umozliwia za-
stosowanie elewacji drewnianych w bu-
dynkach. Nalezy jednak mie¢ na uwadze,
ze trwalo$¢ wiekszosci produktow ognio-
chronnych stosowanych do materiatow
drewnianych montowanych na zewnetrz
obiektéow stosunkowo szybko - w ciggu
kilku lat - znacznie si¢ zmniejsza w wy-
niku oddziatlywania czynnikéw atmosfe-
rycznych. Zwykle nie jest to uwzgledniane
w wymaganiach przepiséw budowlanych
ani w trakcie uzytkowania.

Nalezy zaznaczy¢, ze niektére normatyw-
ne badania przewidziane do potwierdzenia
odpornosci elewacji na oddziatywanie og-
nia przewiduja stosunkowo ograniczong
ekspozycje na ogien, zaréwno w odniesie-
niu do szybko$ci uwalniania ciepta, moz-
liwej do uzyskania temperatury, jak i czasu
ekspozycji badanego elementu na skutki
pozaru testowego [3]. Proponowane testy sg
niestety ograniczone skalg badawczg moz-
liwg do zastosowania w zakresie wplywu

w pelni rozwinietego pozaru do$wiadczal-
nego w ograniczonym czasie.

W obiektach wzniesionych na bazie ma-
terialéw drewnopochodnych scenariusze
pozarowe moga by¢ bardziej agresywne,
np. ze wzgledu na wieksza gestos¢ obcigze-
nia ogniowego, wydluzone w czasie i bar-
dziej rozlegte efekty pozaru zewnetrznego
lub takze niekorzystny wpltyw warunkéw
atmosferycznych (np. wiatru) w porow-
naniu z ekspozycja w znormalizowanych
testach elewacji. Fakt ten znalazl swoje po-
twierdzenie w wynikach wielu badan na
duza skale [4-7]. Najswiezsze, przeprowa-
dzone przez Sjostroma i innych w 2023 r.
[15], przedstawiaja poréwnanie réznych
standardéw testow ogniowych elewacji
i eksperymentéw na duza skale z odsto-
nieta konstrukcja drewniang. Poréwnanie
pokazuje, ze metody testowe SP Fire 105
i Lepir II generujg znacznie mniejsze zasie-
gi oddziatlywania efektéw pozaru testowe-
go [9]. Norma brytyjska BS 8414 oraz nowo
proponowana metoda dla UE sg najbardziej
reprezentatywne dla testowanych scenariu-
szy pozarowych [7].

DODATKOWE UWAGI

Zastosowane w budynkach o konstruk-
¢ji drewnianej pasywne $rodki ochrony
przeciwpozarowej moga nie powstrzymac
rozprzestrzeniania si¢ pozaru. Przyczyny
takiego stanu sa rézne. Jedna z nich stanowi
niespelnienie przez nie stawianych wyma-
gan w sytuacji rzeczywistego zdarzenia po-
zarowego, ktére moze diametralnie rézni¢
sie od scenariusza pozaru w trakcie testow,
ktérym byt poddawany wyréb badz zestaw
na etapie dopuszczenia. Innym, czgstym
powodem wspomnianej wyzej sytuacji jest
nieprawidlowy dobdr i instalacja pasyw-
nych $rodkéw ochrony przeciwpozarowej
iten aspekt trudno rzetelnie oceni¢ na etapie
np. odbioru obiektu do uzytkowania. Opi-
sane trudnosci wystepuja we wszystkich ty-
pach budynkéw, nie tylko tych o konstrukeji
drewnianej. Nalezy jednak pamietac, ze po-
tencjalne skutki niespelnienia swojej funkcji
przez zabezpieczenia w budynku drewnia-
nym mogg by¢ znacznie wigksze.

Wyroby budowlane sg oceniane m.in. pod
katem osiggniecia okreslonej odpornosci na
pozar po poddaniu ich ekspozycji na dzia-
tanie standardowej krzywej temperaturo-
wej. Doswiadczenia ostatnich lat pokazuja
jednakze, ze w pewnych okolicznosciach ta-
kie testy nie sa do konca miarodajne, czego
efektem staja sie medialne pozary w obiek-
tach zbudowanych z materiatéw ,ktore sie
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nie palg”. Zdarzajq sie zatem sytuacje, kiedy
to wyrob w fazie badan uzyskal wysoki po-
ziom odpornosci na oddziatywanie ognia,
natomiast jego reakcja podczas rzeczywi-
stego pozaru byla juz zgota gorsza. m
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Rozpoznawanie zagrozen

Czy wodor zastapi wegiel? (cz. 5)

JAN KIELIN
DAMIAN BAK

olska jest trzecim co do wielkosci
P producentem wodoru w Unii Euro-

pejskiej i pigtym na §wiecie. W ubie-
gtym roku produkcja wodoru w Polsce
osiggneta poziom 784,64 tys. ton i sukce-
sywnie staje sie kluczowym czynnikiem
w rewolucji energetycznej, ktora ksztal-
tuje przyszto$¢ naszego kraju. Oznacza to
miedzy innymi, ze réwniez w Polsce roé$nie
liczba urzadzen czerpigcych energie z og-
niw paliwowych. Dlatego chcemy tym arty-
kutem zwréci¢ uwage ratownikow, z jakimi
zagrozeniami zetkng sie podczas dziatan
ratowniczo-gasniczych - dotyczy to takze
0s6b odpowiedzialnych za przygotowanie
jednostek interwencyjnych KSRG do tych
niefatwych dzialan.

SWIADOMOSC NIEBEZPIECZENSTW

W niektérych krajach Europy Zachodniej
pod egida Miedzynarodowego Komite-
tu Technicznego ds. Zapobiegania Poza-
rom i Gaszenia Pozaréw (CTIF) od kilku
lat dziata konsorcjum HyResponder. Ce-
lem tego przedsiewziecia jest stworzenie
i wdrozenie zréwnowazonego programu
szkoleniowego w zakresie bezpieczen-
stwa wodorowego dla stuzb ratowniczych
w calej Europie, wspierajacego komercja-
lizacje technologii wodorowych i ogniw
paliwowych przez informowanie stuzb
ratowniczych zaangazowanych w proces
wydawania zezwolen, poprawe odporno-
$ci na zagrozenia, jakie niesie stosowanie
wodoru i gotowosci do podejmowania
dziatan ratowniczych i ochronnych oséb,
ktoére znajdg si¢ w stanie zagrozenia, oraz
zapewnienie odpowiedniego systemu za-
rzgdzania wypadkami i usuwania ich
skutkow.

Konkretne cele projektu obejmuja
opracowanie dostosowanych do potrzeb
szkolen operacyjnych, szkolen z wykorzy-
staniem rzeczywistosci wirtualnej i szkolen
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Rosnaca skala zastosowania ogniw paliwowych w transporcie drogowym, morskim
i kolejowym powoduje, ze stuzby ratownicze coraz cze$ciej sg i bedg stawiane
przed problematykg bezpieczenstwa podczas eksploatacji réznorodnych urzadzen,
w ktorych stosuje sie ogniwa paliwowe jako Zrddta energii. Dotyczy to takze
incydentéw (wypadki komunikacyjne oraz awarie takich urzadzen podczas ich
eksploatacji) wymagajacych pilnej interwencji stuzb ratowniczych, w szczegdlnosci

strazy pozarnej i pogotowia ratunkowego.

edukacyjnych dla oséb szkolacych ratow-
nikéw (treneréw), odzwierciedlajacych
najnowsze osiagniecia w dziedzinie bezpie-
czenstwa wodorowego. Niestety nasz kraj
do tego konsorcjum nie przystapil. Bogate
materialy informacyjne i szkoleniowe w for-
mie tekstow, filméw video i animacji VR s
juz jednak dostepne w jezykach: angielskim,
niemieckim, hiszpanskim, norweskim, fran-
cuskim, wloskim i czeskim. Brak niestety
wersji polskiej.

W razie incydentu z udziatem pojazdu
elektrycznego z ogniwami paliwowymi na-
lezy sie liczy¢ przede wszystkim z uwolnie-
niem wodoru z TPRD lub innego sprzetu
(np. wskutek pekniecia catego rurociggu
wodorowego, utraty szczelno$ci polaczen
itp.). W konsekwencji moze doj$¢ do uwol-
nienia wodoru ze zbiornika bez zaptonu lub
z zaplonem (natychmiastowym - wywoluja-
cym pozar strumieniowy, a takze z opdznio-
nym - powodujacym powstanie fatwopalnej
chmury i potencjalnie jej eksplozje). Innym
niebezpiecznym zjawiskiem moze by¢ me-
chaniczne pekniecie zbiornika wywotujace
fale uderzeniows.

W pojazdach z napedem wodorowym
wylot TPRD zlokalizowany jest najczes-
ciej bardzo blisko podioza (w przypadku
ciezaréwek na dolnej czesci ramy lub pod-
wozia). W autobusach i pociagach zbior-
niki wodoru i wylot z TPRD znajduja sie
na dachu. Lokalizacja TPRD jest rézna
dla ciezaréwek FCV z gazowym H2, zale-
zy ona od OEM (ang. Original Equipment
Manufacturer).

Cis$nienie w zbiornikach magazyno-
wych wynosi zwykle 350 baréw, a zbiorni-
ki paliwowe maja wicksza pojemno$¢ niz
w samochodach osobowych. Mozna jednak
przewidywac, ze ci$nienie w zbiorniku bedzie
zwigkszone nawet do 700 baréw. Pojemnos¢
zbiornikéw wynosi aktualnie okoto 170 1
(autobusy, ciezaréwki) lub 240 1 (pociagi).

Przeglad Pozarniczy

Liczba zbiornikéw wodoru zalezy od pro-
jektowanego zasiegu. Na jeden autobus lub
jeden wagon kolejowy moze wiec przypada¢
od 5 do 10 butli. Zapas paliwa - H2 wynosi
od 30 do 45 kg dla autobuséw i moze osiag-
na¢ nawet 180 kg dla pociagow [1].

Jesli chodzi o wzrost ci$nienia w po-
mieszczeniu, zjawisko to obserwuje sie
w przypadku gazéw znacznie lzejszych
od powietrza — moze to skutkowac po-
wstaniem nadci$nienia przekraczajace-
go granice wytrzymaltoéci obudowy lub
konstrukeji budynku w przypadku wy-
starczajaco duzej szybkosci uwalniania
wodoru. Obudowa moze zosta¢ powaznie
uszkodzona, az do catkowitego zniszcze-
nia. Tego typu zdarzenie nastepuje zwy-
kle przed podjeciem interwencji przez
ratownikow.

ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
PODCZAS PROWADZENIA DZIALAN
Zrédtami informacji na etapie identyfika-
cji zagrozenia beda: kierowca, konwojent,
maszynista, pracownicy zaktadu, a ponadto
oznakowanie pojazdéw i opakowan, doku-
menty przewozowe, dokumentacja technicz-
no-ruchowa, plany ratownicze itp. Oprzec¢
sie mozna takze na okolicznosciach zdarze-
nia, czyli swoistym oddzialywaniu substan-
¢ji niebezpiecznych na otoczenie.

Informacje zebrane na miejscu zdarzenia
powinny umozliwi¢ ustalenie m.in.: licz-
by 0s6b poszkodowanych i 0séb objetych
oddzialywaniem substancji niebezpiecz-
nych, nazwy substancji, jej stanu skupienia
iilosci, rodzaju uszkodzenia zbiornika lub
opakowania, wystapienia zagrozen wtor-
nych (takich jak pozar, samonagrzewanie
sie substancji) czy mozliwosci samodziel-
nego dziatania w kontekscie posiadanego
sprzetu i umiejetnosci.

Oznakowanie w transporcie drogo-
wym: system informacji o przewozonych



Zalety wodoru

» jest czystym paliwem — nie emituje zad-
nych szkodliwych substancji do atmosfery

» jest paliwem odnawialnym — moze by¢
produkowany z wody przy uzyciu energii
odnawialnej

» jest paliwem wydajnym — ma wysoka war-
tos¢ opatowa

materiatach uregulowany zostat w cz. 5
umowy ADR - ,,Procedury nadawcze”.

Okreslenie obecnosci wodoru w miejscu
instalacji: nalezy uwzglednia¢ oznakowa-
nie butli z gazem i pojazdéw osobowych,
rozpoznawac typowy wyglad pojazdow
transportowych oraz bra¢ pod uwage wy-
$wietlane dokumenty tadowania i etykiete
ostrzegawcza z symbolem plomienia. Miej-
sca przechowywania materiatow latwopal-
nych muszg by¢ zawsze oznakowane. State
linie dla wodoru sa oznaczone kolorem z61-
tym z dodatkowym kolorem czerwonym,
a etykietowanie kolorem czarnym.

Okreslenie, czy wodor sie ulatnia: nalezy
zwroci¢ uwage na nasilenie hatasu, wskaza-
nia statych urzadzen pomiarowych, doko-
na¢ pomiaru za pomocg miernika wodoru,
jesli jest dostepny oraz wykry¢ wycieki za
pomoca pianotworczych sprayéw do wy-
krywania wyciekéw.

Spalanie sie wyciekajacego wodoru:
w tym wypadku ptomien jest ledwo wi-
doczny w $wietle dziennym, dlatego nale-
zy go wizualizowa¢ np. za pomocg kamery
termowizyjnej. Obraz jest ciemny (zim-
ny) podczas ulatniania wodoru, za$ jas-
ny (goracy), gdy wodor sie pali. W razie
potrzeby trzeba wizualizowa¢ ptomienie
za pomoca mgly wodnej. Jesli kamera ter-
mowizyjna nie jest dostepna, przytrzy-
maj z bezpiecznej odlegloséci tatwopalny,
nieprzewodzacy elektrycznie przedmiot
(choc¢by miotlte) w strumieniu gazu i ob-
serwuj zaplon.

Zaleca si¢ masowe chlodzenie zbiorni-
kéw magazynowych i innego sprzetu du-
zymi ilo$ciami wody (bez piany, bez mgly
wysokocisnieniowej, bez CO,), likwidacje
wycieku za pomocg wypracowanych tech-
nik operacyjnych we wspoélpracy z perso-
nelem obslugujacym instalacje, jesli jest
to mozliwe bez ryzyka. Nalezy sprawdzi¢
inertyzacje systemu (polega ona na kon-
trolowanym redukowaniu ilodci tlenu
w danym pomieszczeniu, maszynie czy
urzadzeniu - do poziomu, przy ktérym
niemozliwe jest powstanie i podtrzymy-
wanie reakgji spalania).

Wyzwania

»> produkcja wodoru jest wcigz stosunkowo
droga

»> infrastruktura do dystrybucji wodoru jest
wcigz stabo rozwinieta (zuzywa sie go
gtéwnie w przemysle)

»> brakuje odpowiednich przepiséw i regu-
lacji

Wodér nalezy pozostawi¢ do wypale-
nia, je$li nie mozna odcia¢ jego doply-
wu - zbiornik ci$nieniowy ma tendencje
do ochtadzania sie w wyniku wyptywu,
z pewnoscig nie peknie, jesli wyptywajacy
gaz bedzie si¢ palil. Wazne jest chlodzenie
srodowiska, okredlenie bezpiecznych odle-
glodci i barier zgodnie z promieniowaniem
cieplnym i wszelkimi materialami lataja-
cymi w przypadku rozerwania elementéw
systemu oraz usuniecie materiatéw powo-
dujacych obciazenie ogniowe w otoczeniu
miejsca zdarzenia.

Uwaga: jesli zbiornik ci$nieniowy jest
bardzo goracy (np. odparowuje na nim
woda), istnieje ryzyko wystapienia cofnie-
cia si¢ ptomienia do zbiornika, gdy ci$nie-
nie gazu spadnie, co moze spowodowac
implozje.

Stosowanie nowych paliw alternatywnych
bez watpienia skutkowac bedzie liczny-
mi i réznorodnymi wyzwaniami dla stuzb
ochrony przeciwpozarowej. Te zmiany
wymagaja systemowych przygotowari,
poszerzania wieazy i doskonalenia za-
rowno umiejetnosci ratownikow, jak i ich
wyposazenia.

Wyplywajacy z otworu wodér nie pali
sie: nalezy unika¢ zrédet zaptonu (uwa-
za¢ rowniez na telefony komdrkowe!), nie
wolno wlaczaé zadnych urzadzen elek-
trycznych, ktére nie sg zabezpieczone
przed wybuchem. Zaleca si¢ uzywac tylko
urzadzen zabezpieczonych przeciwwybu-
chowo (EX). Poczatkowy promien strefy
ochronnej powinien liczy¢ 50 m. Wyciek
nalezy zlikwidowa¢ za pomoca $rodkéw
operacyjnych we wspolpracy z persone-
lem obstugujacym, jeéli jest to mozliwe
bez ryzyka.

Przeglad Pozarniczy
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Kolejne kroki to: sprawdzi¢ inertyzacje
systemu, nie uzywa¢ CO, jako srodka gas-
niczego ze wzgledu na ryzyko zaptonu, nie
siega¢ do strumienia gazu (ryzyko poparze-
nia czesci ciata zimnym wodorem krioge-
nicznym). Dobrze jest zwrdci¢ uwage na
elementy znajdujace sie¢ powyzej punktu
wyrzutu, ktére mogg utrudniaé rozprze-
strzenianie sie¢ chmury gazu w goére. Jed-
nym z krokéw jest przygotowanie natarcia
gasniczego, aby chroni¢ otaczajacy ob-
szar. Istotna jest naturalna wentylacja,
wentylacja krzyzowa, z uwzglednieniem
tego, ze wentylacje ci$nieniowa i wentyla-
tory stosuje sie¢ tylko po dokladnej ocenie
ryzyka. Nalezy przy tym mie¢ na wzgledzie
kierunek wiatru.

Uwaga: ze wzgledu na bardzo niska mi-
nimalng energie zaptonu wodoru taki przy-
padek jest bardzo malo prawdopodobny!

Oddzialywanie ptomieni na zbiornik
wodoru pod ci$nieniem od zewnatrz:
w tym przypadku mamy do czynienia
z najwyzszym ryzykiem rozerwania po-
jemnika w razie awarii urzadzenia zabez-
pieczajacego. Wobec tego stosuje si¢ obszar
wydzielenia zgodnie z wytycznymi doty-
czgcymi prowadzenia dziatan w obecno-
$ci materialéw niebezpiecznych. Okreslajac
promien rozrzutu elementéw po wybuchu,
nalezy wzig¢ pod uwage efekt ekranowania
obiektow/budynkow. Zaleca si¢ masywne
chlodzenie duzymi ilo$ciami wody (bez
piany, bez mgly wysokoci$nieniowej, bez
CO,). Trzeba takze sprawdzi¢ mozliwosci
ewakuacji i zaja¢ sie gaszeniem pozaru.

Uwaga: urzadzenie ograniczajace ci$nie-
nie moze mie¢ facznik topikowy lub kilka
zawor6éw bezpieczenstwa, z tego powo-
du nie nalezy kierowa¢ wody chlodzacej
w miejsce mozliwego wycieku.

Zagrozenia zwigzane z przechowywa-
niem na poktladzie pojazdu sprezonego wo-
doru gazowego obejmujg m.in. trudno$é
w identyfikacji uwolnienia go, poniewaz
gaz ten jest bezwonny, bezbarwny i nie ma
smaku. Wodoér moze powodowaé krucho$é
metali, to z kolei skutkuje zmniejszeniem
wytrzymalosci materiatu, a w konsekwen-
cji peknieciem zbiornika, prowadzac do
wycieku wodoru. Tworzy¢ sie moga ta-
twopalne mieszaniny wodoru z tlenem lub
wodoru z powietrzem. Latwopalna miesza-
nina moze dostac si¢ do systemu wentyla-
cyjnego budynku i prowadzi¢ do deflagracji
lub nawet detonacji.

Strumienie wodoru pod wysokim ci$nie-
niem stanowig zagrozenie dla nieostonietej
skory (ryzyko jej przecigcia). Nadcisnienie
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Incydent z pojazdem z napedem wodorowym

bmmmm———
1

i impuls moga skutkowa¢ uszkodzeniem
blony bebenkowej u ludzi i doprowadzi¢
do pekniecia zbiornika, a wowczas nalezy
sie liczy¢ z niebezpieczenstwem ze strony
latajacych odtamkoéw, rozbitego szkla itp.

Istnieje prawdopodobienstwo, ze skok
ci$nienia spowoduje zawalenie sie garazu
w ciagu zaledwie sekundy. MIE (ang. Mi-
nimum Ignition Energy) wodoru wyno-
si 0,017 m] (czyli dziesie¢ razy mniej niz
w przypadku innych paliw). Iskra statyczna
moze zapali¢ uwolniony woddr, a jesli jest
to wodor w czystej postaci, spala sie szybko,
nie wytwarza dymu i jego plomienie sg nie-
widoczne w $wietle dziennym. Zewnetrzny
ogien, ciepto lub promieniowanie cieplne
moga spowodowaé mechaniczne pekniecie
zbiornika z powodu rozktadu termicznego
materialéw polimerowych i kompozyto-
wych. Aktualna warto$¢ odpornosci og-
niowej $cianek zbiornika wynosi do 12 min
przed wystapieniem katastrofalnej awa-
rii. W przypadku awarii TPRD mozliwy
jest najgorszy scenariusz, czyli pekniecie
(tj. katastrofalna awaria) zbiornika wodoru,
wytwarzajace kule ognia, fale uderzeniowe
i ptonace odlamki.

44 05/ 2024 @

SPOSOBY NA WODOR

Kluczowe jest zastosowanie odpowiednich
$rodkéw gasniczych, tj. mgly wodnej lub
drobno rozproszonego strumienia wody
czy suchego proszku. Odcinanie Zrod-
ta gazu jest preferowana metoda kontroli
pozaru. Nalezy by¢ $wiadomym ryzyka po-
wstawania elektrycznosci statycznej przy
stosowaniu gasnic z CO,. Lepiej ich nie
stosowa¢ w miejscach, gdzie moze wyste-
powa¢ latwopalna atmosfera. Nie zaleca
sie stosowac silnego strumienia wody do
gaszenia.

Wyréznia sie kilka specjalistycznych me-
tod walki z wodorem. Co mozna zrobi¢?
Prowadzi¢ akcje gasniczg odpowiednia do
pozaru bedacego w poblizu i stanowigcego
zagrozenie dla instalacji z wodorem. Nara-
zenie na ogien i promieniowanie cieplne
moze skutkowa¢ rozerwaniem pojemni-
kow gazowych. Mozna chlodzi¢ zagrozo-
ne pojemniki strumieniem rozproszonej
wody z bezpiecznego miejsca, zachowujac
ostroznos¢, by nie pozwoli¢ na przedosta-
nie sie zanieczyszczonych wdd gasniczych
do kanalizacji. Jezeli to mozliwe, trzeba
zatrzymac wyplyw produktu, uzy¢ mgty

Przeglad Pozarniczy

e

Schemat postepowania jednostek KSRG
podczas dziatan przy wypadkach z udziatem
pojazdéw z napedem wodorowym

#rédio: G. Bugaj (SFT 2/2023)

wodnej lub drobno rozproszonego strumie-
nia wody, aby zredukowa¢ dym i nie gasi¢
plomienia wyptywajacego gazu, chyba ze
jest to absolutnie konieczne (moze dojs¢ do
powtdrnego wybuchowego zaptonu). Nale-
zy gasi¢ kazdy inny pozar w poblizu chro-
nionej instalacji wodorowej. Pamietajmy
réwniez, aby usuna¢ pojemniki znajdujace
sie z dala od miejsca pozaru, jezeli mozna
to zrobi¢ bez zagrozenia.

Jesli chodzi o specjalny sprzet ochronny
dla strazakdw, to zaleca sie w zamknietych
pomieszczeniach stosowac izolujace aparaty
oddechowe i zamkniecie strefy zagrozenia
az do czasu ulotnienia sie gazu. W pomiesz-
czeniach zamknietych ratownicy musza
stosowa¢ normalne $rodki ochrony, w tym
ubrania ognioodporne, hetmy z ostong twa-
rzy, rekawice, buty gumowe oraz autono-
miczne aparaty oddechowe.

Warto nadmieni¢, ze osoby udzielajace
pomocy powinny monitorowac stezenie
uwolnionego produktu. Nalezy uwzgledni¢
ryzyko wystapienia atmosfery wybucho-
wej, a przy wchodzeniu w obszar stoso-
wac izolujacy aparat oddechowy, chyba ze
stwierdzono, iZ atmosfera jest bezpieczna.



OCENA ZAGROZENIA (RYZYKA),
REAGOWANIE
Trzy gtéwne cele ochronne (ochrona zycia,
mienia i Srodowiska) musza by¢ realizowa-
ne w mozliwie najbezpieczniejszy i najsku-
teczniejszy sposob, na jaki pozwala ocena
kazdego zdarzenia. Kierujacy akcjg musi
podejmowa¢ adekwatne dzialania, anali-
zujac ich ryzyko, bioragc pod uwage mozli-
we do uratowania Zycie, mienie i sytuacje
$rodowiskows, zréwnowazone dostepnymi
sitami ratowniczymi w momencie podej-
mowania decyzji operacyjnych.

Strategie przy podejmowaniu decyzji
mozna wiec podzieli¢ na dwie gléwne gru-
py, zalezne od poziomu zagrozenia:

» sytuacje o wysokim poziomie zagroze-
nia: jesli nic nie zostanie zrobione, in-
cydent doprowadzi w krétkim czasie do
pewnej $mierci ludzi, powaznych znisz-
czen infrastruktury i/lub nieodwracal-
nych skutkéw dla §rodowiska,

» sytuacje o niskim poziomie zagroze-
nia: incydentalna sytuacja doprowadzi
w dluzszym czasie do niewielkich skut-
koéw dla ludzi, infrastruktury i/lub odwra-
calnych skutkéw dla srodowiska.
Poniewaz strategia odpowiada na py-

tanie: ,Jaki cel chce osiaggnac?”, to tak-
tyka jest odpowiedzig na pytanie: ,Jak
osiggne ten cel (w najbezpieczniejszy spo-
sOb)?”. Stosowanie zdefiniowanej taktyki
jest bezposrednia konsekwencja wybranej
strategii.

Taktyka jest pojeciem zmiennym, usta-
lanym na poziomie operacyjnym, w zalez-
nosci od sytuacji wystepujacej aktualnie
i wnajblizszej przysztosci. Dla okreslonego
typu sytuacji mozna zaplanowac taktyke
jako procedure krok po kroku, ktéra opi-
suje dziatania ratownikéw. Jednak z ogél-
nych zasad wynika, ze dowddca zdarzenia
ma zawsze mozliwos$¢ i obowigzek zasto-
sowania odpowiedniego postepowania dla
kazdego zdarzenia, poniewaz kazde zda-
rzenie jest inne, indywidualne, niepowta-
rzalne [2].

W uzyciu sg zazwyczaj dwa gléwne ro-
dzaje taktyki: ofensywna lub defensyw-
na. Taktyka ofensywna ma na celu szybkie
oddziatlywanie na Zrédlo zdarzenia, aby
zapobiec skutkom jego wystapienia. Jej
zaletg jest szybkos$¢ podjecia dziatan, po-
niewaz dotyczy poczatkowej fazy dziatan
przy minimalnej dostepnej liczbie ratow-
nikéw i sprzetu, natomiast wada to, ze jest
ryzykowna dla strazakéw - na ogét mozna
wykonac¢ jedno dzialanie (bez mozliwosci

poprawy).

Zdarzenie zaczyna si¢ w momencie, gdy
do stuzb dociera zgtoszenie alarmowe. Oso-
by zglaszajace sg zazwyczaj nadmiernie
pobudzone lub zdenerwowane. Mimo to
nalezy poczyni¢ starania, by zebra¢ istotne
informacje dotyczace typu zdarzenia (awa-
ria elektryczna, wyciek gazu, wybuch, pozar
itp.), miejsca zdarzenia i liczby oséb zabi-
tych, rannych lub zagrozonych.

Dzigki tym informacjom dyzurny SK
moze udzieli¢ przydatnych porad osobie,
ktora zgtasza zdarzenie oraz zadysponowa¢
odpowiedni zespdt ratowniczy.

ZALECENIA DLA KDR

Kierujagcemu dziataniami ratowniczymi
zaleca si¢ na poczatek potwierdzenie pojaz-
du jako FCV - zidentyfikowanie oznako-
wania lub rodzaju przytacza do tankowania
i uwzglednienie najnowszych zalecen pro-
ducenta dotyczacych sytuacji awaryjnych
zawarte w karcie ratowniczej. Nastepnie
nalezy wyznaczy¢ odpowiednie strefy za-
grozenia, unieruchomi¢ pojazd, podkta-
dajac kliny pod kota, wylaczy¢ pojazd
zgodnie z wytycznymi producenta dotycza-
cymi reagowania w sytuacjach awaryjnych
oraz wylaczy¢ gléwna tablice rozdzielcza,
zwlaszcza jesli pojazd jest natadowany. Za-
leca sie upewnic, ze ratownicy korzystajg
z aparatéw powietrznych izolujacych drogi
oddechowe (zwlaszcza w przypadku obec-
nosci biatych par lub dymu). Istotne jest
stosowanie rekawic dieelektrycznych i izo-
lowanych narzedzi zgodnie z wytycznymi.

PODSUMOWANIE

Wzrost skali wykorzystania napedéw al-
ternatywnych, stosowanie nowych zré-
det zasilania jest faktem. Rozwoj tej
i innych technologii i zastosowania no-
wych paliw alternatywnych bez watpie-
nia wraz ze wzrostem liczby pojazdow
zasilanych wodorem skutkowaé bedzie
w najblizszej przysztoéci licznymi i réz-
norodnymi wyzwaniami dla stuzb ochrony
przeciwpozarowej i koniecznoscig prowa-
dzenia niebezpiecznych dzialan ratowni-
czych. Te zmiany wymagaja systemowych
przygotowan, poszerzania wiedzy i dosko-
nalenia zaréwno umiejetnosci ratownikéw,
jak i ich wyposazenia.

Ogniwa paliwowe ze wzgledu na swoje
zalety znajduja juz szerokie zastosowanie,
szczegolnie w sytuacjach kryzysowych, gdy
brakuje dostaw pradu z sieci. Sg one catko-
wicie niezalezne od pogody. W zaleznosci
od typu moga wykorzystywac rézne paliwa,
np. wodor, metanol, amoniak lub metan.

Przeglad Pozarniczy

Rozpoznawanie zagrozen

Ze wzgledu na ograniczenia redakcyjne
nie mozemy pos$wieci¢ temu zagadnieniu
odpowiednio duzo miejsca. Traktujemy
ten tekst jako zachete do zapoznawania sie
z dostepnymi obszernymi materialami za-
réwno tekstowymi, jak i graficznymi (filmy
video i animacje VR) dostepnymi na stronie
https://hyresponder.eu. m
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Ewakuacja z biurowca

On Fire!!!, Hugo de Campos, Alberto Puertas, proj. graf. Bié, Joan Moreno,

wyd. 4Dados

KATARZYNA KUROWSKA

Pozar!!! Ten krzyk przerywa codzienne zajecia w biurze. Pracownicy opuszczajg swoje stanowiska

i zazwyczaj w panice probuja jak najszybciej opusci¢ ptonacy budynek. Dobrze zaprojektowany

i oznakowany obiekt powinien mozliwie najbardziej usprawni¢ proces ewakuaciji. A z wtasciwymi
zachowaniami w tej sytuacji pracownikéw powinny oswoi¢ proby alarmu pozarowego. W praktyce
bywa z tym roznie, co w komiczny sposdob ukazuje Hugo de Campos w grze On Fire!!!

cielamy sie w szeféw firmy, ktd-
W rych celem jest uratowanie jak

najwiekszej liczby swoich pra-
cownikow. W tym celu muszg podja¢ dzia-
tania polegajace na wyprowadzeniu ich
z biura i ewakuowaniu na zewnatrz budyn-
ku. W biurowcu, ktory prezentuje plansza,
znajduje si¢ osiem biur, w kazdym z nich pra-
cuje dwoch pracownikow kazdego gracza -
co zostalo oznaczone za pomocg dwdch
pionkéw w kolorze przypisanym uczestni-
kowi rozgrywki. Liczba miejsc na koryta-
rzu i klatce schodowej jest ograniczona, stad
utrudniona realizacja celu. Sprawy nie uta-
twia losowos¢ dobranych kart, od ktérych
zalezy zakres naszych mozliwosci dzialania.

MISJA: EWAKUACJA

Tura gracza sklada sie z trzech faz: rozpa-
trywanie kart ognia, zagrywanie czterech
punktéw akcji i dobieranie do pieciu kart
na reke. Karty ognia pokazuja, w ktérym

2O ./

@ W centralnej czesci planszy znajduje sie korytarz z windg i schodami

fot. Katarzyna Kurowska

biurze wybucha badZ rozprzestrzenia sie
ogien — tam kladziemy jeden lub dwa ze-
tony, czasem sytuacja moze wymagac po-
tozenia zetonu na korytarzu. Zdarza sie, ze
zamiast ognia odstonimy karte strazaka,
ktéry gasi jedno ognisko (usuwamy wybra-
ny zeton ognia), lub woéz strazacki. Pojazd
ten pozwala na ugaszenie jednego ogniska,
bezposrednig ewakuacje pracownika lub
mamy mozliwo$¢ zachowania tej karty do
realizacji w innej turze (t¢ jednak stracimy,
gdy nie zdazymy jej zagraé, zanim zrobi to
inny gracz, zagrywajac swojg karte wozu -
tak jakby na miejscu réwnoczesnie mogt
pracowac tylko jeden zastep). Gdy skonicza
sie karty ognia, talia jest przetasowywa-
na - w sumie moze zosta¢ przemieszana
tyle razy, ilu jest graczy, pézniej nastepu-
je koniec gry. W praktyce nie zdarzylo mi
si¢ przetasowywac talii wiecej niz raz, po-
niewaz juz druga powoduje §miercionosne
pozary (gdy w biurze pojawia si¢ czwarty

fot. Katarzyna Kurowska

46 05/ 2024 Przeglad Pozamiczy

zeton ognia lub w czesci korytarza, gdzie
znajdowal sie pracownik) albo motywuje
do jeszcze sprawniejszej ewakuacji.

W drugiej fazie gracz ma cztery punkty ak-
cji. Moze je przeznaczy¢ na zagrywanie kart
(1 karta =1 pkt) lub dziatania niewymagajace
uzycia kart, tj. poruszanie pionkiem w obre-
bie schodéw, wymiana kart na inne lub uga-
szenie jednego ogniska (to ostatnie kosztuje
3 pkt). Karty pozwalajg ewakuowac pracow-
nika lub dwdch pracownikéw z biura na ko-
rytarz (tu obowigzuje kolejnos¢ miejsc, jakie
nalezy na korytarzu zajmowac), zamienic si¢
miejscami, przeskoczy¢ lub popchna¢ ludzi
na schodach, przywota¢/porusza¢ winde, kie-
rowac pracownika lub dwéch do windy (o ile
zajmujemy miejsce tuz przed windg), a tak-
ze wyrzuci¢ innego pracownika z windy lub
z powrotem wsadzi¢ go do biura (staje sie to
niemozliwe, gdy w biurze sg juz cztery zeto-
ny akgji, chyba Ze rozgrywa sie wersje eks-
tremalna, przeznaczong tylko dla dorostych

@ Karta ambulansu jest petna ofiar $miertelnych pozaru biurowca



graczy). Te dwie ostatnie akcje pozwalajag na
szczegolnie negatywng interakcje i utrud-
nienie ewakuacji przeciwnikowi. Wszak
w naszym interesie jest to, zeby wykazac sie
najlepszg organizacja i uratowac jak najwiecej
wlasnych pracownikéw, nie cudzych. Dru-
gim celem jest ograniczenie ofiar wérdd nich,
gdyz w przypadku remisu to liczba zmartych
decyduje o zwyciestwie. Zaskakujaca decy-
zja tworcy bylo to, Ze pionki reprezentujace
polegtych w pozarze — nie ma mowy o ran-
nych - ktadzie sie na karcie przedstawiajacej
ambulans. Bardziej odpowiednim pojazdem
bylby tu w sumie karawan.

Rozgrywka dobiega konca zazwyczaj
wtedy, gdy jeden z graczy nie ma juz swoich
pracownikéw w biurowcu. Wéwczas pozo-
stali rozgrywajg swoja ostatnig ture. Zdarza
sie, ze wczesniej zabraknie zetondw ognia —
wtedy gracz kladacy ostatni zeton konczy
swoja ture i gra si¢ konczy. Ostatnig moz-
liwoscig, ktéra pozwala zakonczy¢ gre, ale
raczej do niej nie dochodzi, jest rozpatrze-
nie ostatniej karty ognia z finalnej talii, po
ktérej nastepuje ostatnia tura gracza.

UCIEKAC WINDA CZY SCHODAMI?

Na tle dotagd omoéwionych gier planszowych
podejmujacych temat pozarnictwa On Fire!!!
wyrdznia sie tym, ze stara si¢ zilustrowac
proces ewakuacji, o tyle ztozony, ze w czte-
ropietrowym budynku, ale jest to ewakuacja
z perspektywy zwyklych ludzi, a nie stra-
zakow. Ci drudzy sg obecni, ale odgrywa-
ja tu role drugoplanows, wspieraja proces
koordynowany, jednak w gtéwnej mierze
przez szefostwo biura. To, co odbiega od rea-
liéw, a zapewnia réwna sytuacje poczatkowa
wszystkich graczy, to osadzenie pionkéw ich
wszystkich w kazdym biurze. Dziwne wy-
daje sie, ze jako szef mamy swoich pracow-
nikéw we wszystkich biurach, a w naszych
biurach goscimy cudzych. Mozna by loso-
wac na poczatku, ktére dwa biura na planszy
przynaleza do danego gracza. Teoretycznie
pracownicy z czwartego pietra majg dluz-
sz droge ewakuacyjna niz ci z pierwszego,
w praktyce wiekszo$¢ ewakuacji odbywa
sie windg, poniewaz jest to najszybszy spo-
sob na wydostanie si¢ z budynku. Schoda-
mi ewakuuje si¢ pracownikow zazwyczaj
tylko z pierwszego pigtra. I tu pojawia si¢
regutla, ktéra nie ma zastosowania w rzeczy-
wisto$ci. Kazdy, kto kiedykolwiek skorzystat
zwindy, doskonale pamigta jeden z napiséw
umieszczonych w kabinie: podczas pozaru
zabrania sie z korzystania windy. On Fire!!!
stanowi calkowite zaprzeczenie tego prze-
pisu, poniewaz tutaj winda stanowi gléwny

$rodek przemieszczania sie. Jest to srodek
niezawodny, w przeciwienstwie do scho-
dow, poniewaz o ile na schody ogien sie nie
dostaje, o tyle ognisko na korytarzu potrafi
zablokowac¢ przejécie ze schodéw na pietro
i stamtad na kolejne schody. Centrum kory-
tarza, czyli cze$¢ przed winda, jest najdtuzej
chroniona przed ogniem, zatem moze zda-
rzy¢ sie tak, ze pracownicy sa otoczeni poza-
rem z kazdej strony i winda stanowi jedyna
droge ewakuacji. Nieche¢ do korzystania
ze schodéw wynika po pierwsze z tego, ze
wymaga poswiecenia wigkszej liczby punk-
tow akgji, aby pracownika ostatecznie ewa-
kuowa¢ na zewnatrz. Po drugie, aby zejs¢
na schody, trzeba zajmowac pierwsze miej-
sce na korytarzu, tak samo jak w przypad-
ku windy: gdy mamy wybra¢ szybki zjazd
na dét albo mozolne podgzanie schodami
i czekanie w kolejce na kolejnym pietrze, by
moc zejs¢ na kolejne schody - wybér wy-
daje sie oczywisty. Z innej strony patrzac,
ewakuacja schodami bywa przez graczy
niedoceniana. Nierzadko zdarza sie, ze nie
mamy kart pozwalajacych na ewakuacje
windg i zamiast schodzi¢ schodami, liczy-
my na szczescie i wymieniamy karty. Potem
ponownie i ponownie, bo wcigz nie mamy
wiasciwych kart. A przeciez umieszczenie
pionka na schodach chroni go przed spto-
nieciem i przed ponownym umieszczeniem
w plonacym biurze. Takiego poczucia bez-
pieczenstwa nie zapewnia winda, poniewaz
z windy mozemy zosta¢ wyrzuceni na ko-
rytarz, gdzie znowu ladujemy na koncu ko-
lejki, a w dodatku znowu mozemy trafi¢ do
biura, gdzie z kolei pozar moze juz szale¢
w takim stopniu, ze ponowna ewakuacja jest
odroczona do momentu, gdy jeden z trzech
Zetondw ognia zostanie usuniety.

PSYCHOLOGIA TLUMU

Aby zachowac balans rozgrywki zaréwno
w wariancie minimalnym, tj. dwuosobowym,
jak i maksymalnym, czyli czteroosobowym,
do talii kart ognia wprowadza sie odpowied-
nig liczbe kart strazakow i wozéw oraz usta-
la mozliwg wielokrotno$¢ jej tasowania, co
jak wspomniatam, raczej nie ma wiekszego
znaczenia dla rozgrywki. Poza tym nic sie
nie zmienia, wszystkie biura biorg udzial
w rozgrywce i w kazdym z nich zawsze sg
po dwa pionki. Oznacza to, ze w rozgrywce
dwuosobowej jest mniejszy thum na koryta-
rzu dysponujacym sze$cioma miejscami niz
w partyjce czteroosobowej. W tej pierwszej
wlasciwie nie zdarza sie sytuacja, w ktdrej
pracownik nie moze opusci¢ biura, bo na ko-
rytarzu nie ma miejsca. Schody sg w jeszcze
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@ Karta akcji wskazujaca na ucieczke winda

fot. Katarzyna Kurowska

mniejszym uzyciu, gdyz proporcjonalnie
czteroosobowa winda jest w stanie zabra¢
wigkszy procent potrzebujacych. Najwieksza
jednak roznice wida¢ w liczbie ofiar. W wa-
riancie dwuosobowym zdarza si¢ raz czy
dwa taka sytuacja, kiedy pozar pochtonie
pracownikéw, co powoduje, ze sumarycznie
ofiary s dwie lub trzy (zazwyczaj nalezace
do jednego z graczy) na 32 osoby pracujace
w biurowcu (ok. 9,4% strat). W rozgrywce
czteroosobowej na jednego gracza przypada
$rednio sze$ciu zmarlych, co sumarycznie
daje 24 ofiary na 64 pracownikéw (37,5%
strat). Tg czterokrotng réznica w liczbie
strat planszdwka dobrze odzwierciedla wa-
runki rzeczywiste, w ktérych ograniczenia
w procesie ewakuacji moga przyczynic sie
do znacznego wzrostu liczby ofiar lub oséb
poszkodowanych.

W tym kontekscie warto przypomnieé
tragiczne skutki pozaru Hali Stoczni
w Gdansku w 1994 r. [1], gdzie na wyso-
ka statystyke ofiar wpltynatl wlasnie proces
ewakuacji okolo 800 ogarnietych panika
0s6b. Juz w trakcie ucieczki zadeptana zo-
stala trzynastolatka, a chwile pézniej mez-
czyzna. Procesu tego nie ulatwial fakt, ze
dwie z pieciu drég ewakuacyjnych byly
zamkniete - to ich udroznieniem najpierw
musiata zaja¢ sie przybyla na miejsce jed-
nostka strazy pozarnej. Ostateczny bilans
to siedem ofiar §miertelnych i 300 0séb po-
parzonych, w tym 100 w stanie krytycz-
nym. Patrzac na te liczby, mozna dostrzec
nieoczywistg zbiezno$¢, ze liczba 0séb po-
szkodowanych i ofiar §miertelnych wynosi
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38,38% obecnych 0séb w hali - czyli niemal tyle, ile
wskazuja statystyki strat w grze, cho¢ z oczywistych
powodow planszéwka ilustruje to na duzo mniej-
szg skale.

CZARNY HUMOR

Komiksowa, karykaturalna grafika ukazujaca przera-
zonych uciekajacych ludzi nadaje rozgrywce humory-
styczny ton, tagodzac powage podjetego tematu. Moze
to u niektdérych budzi¢ niesmak, jednak warto o waz-
nych rzeczach rozmawia¢ i edukowa¢ takze w sposob
przyjemny i zabawny, poniewaz w ten sposéb istotny
komunikat moze dotrze¢ do wigkszego grona odbior-
cow. Czarny humor wylaniajacy sie z graficznej strony
planszéwki, potencjalnie budzacy wyrzuty sumienia,
ze bawig nas wizerunki postaci znajdujacych sie w dra-
matycznej sytuacji, wspolgra z ekstremalnym warian-
tem rozgrywki, ktéry ucieszy szczegdlnie tych, co lubili
swoim Simom wyciaga¢ drabinki w basenie. Tutaj
dzialania, ktore mialy co najwyzej przeszkodzi¢ innym
graczom, przybierajg brutalny i catkowicie niemoralny
charakter. Jak juz wspomniatam, ten wariant pozwala
wpakowa¢ cudzego pracownika do biura z czterema
zetonami ognia, czym doprowadza do jego natychmia-
stowej $mierci. Podobnie wyeliminowany moze zo-
sta¢ gracz wskutek zagrania kart dziatan na schodach
(przeskakiwanie lub popychanie), jesli pracownik trafi
na pole z zetonem ognia. Dotad obecno$¢ ognia blo-
kowata realizacje takiego manewru. Juz poczatek gry
jest trudniejszy, poniewaz przed rozpoczeciem rozpa-
trujemy cztery karty ognia. Co wiecej, raz rozpatrzone
karty strazaka zostaja usuniete z gry, co oznacza, ze
podczas grania drugg talia mozemy liczy¢ jedynie na
wsparcie wozow strazackich.

Do zbulwersowanych takimi regulami instruk-
cja adresuje niniejsze stowa: ,,I pamietaj, ze to tylko
gra, w ktérej mamy dobrze sie bawi¢”. To i wczeéniej
omoéwione przeze mnie aspekty gry sprawiaja, Ze nie
mozemy bra¢ jej na powaznie w kontekscie edukacji
pozarowej, ale za to mozemy $wietnie sie bawi¢, o ile
lubimy negatywng interakcje. m

PRZYPISY

[11 M. Rogala, 29 lat temu doszto do tragicznego pozaru Hali
Stoczni w Gdarisku, Remiza.pl — Polski Serwis Pozarniczy,
https:/remiza.com.pl/29-lat-temu-doszlo-do-tragicznego-
-pozaru-hali-stoczni-w-gdansku/ (dostep 07.04.2024).

KATARZYNA KUROWSKA jest kulturoznawczy-
nig oraz krytyczka literacka i flmowa, zwigzang {
z Wydziatem Polonistyki UJ
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Stuzha
nod heimem

MACIEJ SAWONI

Na wstepie zaznaczmy, ze nie chodzi tu

o0 zacnych strazakow w ochronnych nakryciach
gtowy, lecz ich nietypowa stuzbe pod
architektonicznymi zwieniczeniami wiez koscielnych
lub ratuszowych. W zamierzchtych czasach

forma obrony przed pozarami byta ich szybka
lokalizacja. Do tego celu nadawaty sie wspomniane
wieze, na ktorych lokowano tzw. czatownie dla
etatowych wartownikdéw. Oni to bili na trwoge

w dzwony, wywieszali flage, a w nocy czerwong
zapalong latarnie, wskazujac kierunek $pieszacym
Z pomoca.

Wdziecznym przyktadem wykorzystania miejskiej
dominanty jako centrum wczesnego ostrzegania jest
gotycka katedra $w. Szczepana w Wiedniu, ktorej wy-
smukta potudniowa wieza liczy 137 m. Tam wiasnie,
w czatowni usytuowanej na wysokosci 72 m, juz od
1527 1. pelnili dyZzury straznicy, a od 1866 r. zawodowi

Aus dem

: Berufsleben

& der Feuerwehr:
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strazacy. Jej wnetrze oraz sylwetke strazaka obserwatora
przedstawia dawna pocztéwka z 1907 r. (fot. 1) z lito-
grafia Ernesta Nistera (1841-1906).

Do pomieszczenia mozna si¢ bylo dostaé, pokonujac
343 stopnie. Mialo ono symetrycznie rozmieszczone
cztery okna, piec kaflowy oraz skromne wyposazenie
meblowe. Zrédto wody pitnej i prymitywny sanitariat
znajdowaly si¢ 220 stopnie nizej. Stuzbe pelnilo dwdch
strazakow w systemie zmianowym 24/24. Jeden z nich,
krazac po czatowni, regulaminowo co 2 min musiat
wyglada¢ przez kazde okno, wypatrujac w panoramie
miasta niepokojacych zadymien lub ptomieni.

WAZNE URZADZENIE NA WIEZY

Przygladajac si¢ uwaznie pocztéwce, mozna zauwazy¢ na
pierwszym planie tzw. toposkop. Jest to rodzaj teodolitu
do pomiaru katéw pionowych i poziomych. Ustawiajac
go na parapecie okna, w zaleznosci od obrotu lunety
otrzymywano warto$¢ pozioma, ktéra wskazywata kieru-
nek miejsca pozaru. Warto$¢ pionowa dostarczata infor-
macji o jego odlegtosci. Na podstawie wyznaczonej w ten
sposdb sieci wspdlrzednych strazacy odnajdowali koor-
dynaty zgromadzone w czterech tomach tabel opisowych,
otrzymujac przyblizony adres miejsca zdarzenia. Dane
te zapisywano na kartce papieru, zwijano ja i wktadano
do mosieznej kuli, by te nastepnie wrzuci¢ do pionowe;j
blaszanej rury. Kula wpadala do pomieszczenia dyzu-
rujacego koscielnego, ktory niezwlocznie posylal gonca
z meldunkiem do oddalonego o 600 m tzw. Arsenatu
obywatelskiego, w ktorym mie$cita si¢ remiza strazacka.

Zto$liwa plotka miejska glosila, ze strazacy umilali
sobie nudng stuzbe, wykorzystujac duze przyblizenie
lunety, i zagladali wieczorami w rozéwietlone okna oko-
licznych kamieniczek, podgladajac niczego nieswiado-
me co bardziej urodziwe mieszczki.

Toposkop byl w uzyciu od 1835 r. do 1931 r. Ten ory-
ginalny przyrzad zaprojektowatl prof. Karl Ludwig von
Littrow (1811-1887), astronom, dyrektor obserwatorium
uniwersyteckiego w Wiedniu. Z czasem stal sie atrakcjg
dla turystow zwiedzajacych wieze. Wspominat o nim po-
wieéciopisarz Jozef Ignacy Kraszewski w swoich ,,Kart-
kach z podrozy 1858-1864”, wydanych drukiem w 1892 r.

Na przetomie XIX i XX w. nastgpit w Europie zauwa-
zalny postep techniczny, ktory trafit réwniez pod hetmy
wiez, gdzie dalej dyzurowali strazacy. Kolejna pocztéwka
(fot. 2) prezentuje to samo wnetrze, co wczesniejsza, ale
nie jest to impresja malarska, lecz podkolorowana foto-
grafia. Toposkop wciaz pozostaje w uzyciu, ale meldunki
przesyltane sa bezposrednio przez widoczne aparaty tele-
graficzne systemu Morse’a do centrali alarmowej w no-
wych budynkach strazy pozarnej przy placu Am Hof.

Historia stuzby strazakow na katedralnej wiezy ofi-
cjalnie zakonczyla sie 31 grudnia 1955 r., a wystuzony
toposkop znalazl honorowe miejsce w muzeum wie-
denskiej strazy pozarne;.

A WE WROGLAWIU...
Pocztowka fotograficzna z 1906 r. (fot. 3) prezen-
tuje wnetrze innej strazackiej czatowni, do ktorej

WIEN. Feuerwehrstations-Lokale am Stephansthurm.

© Pocztéwka fotograficzna nieznanego wydawcy

Historia i tradycje

© Pocztéwka fotograficzna, wyd. Dr. Trenkler Co. Leipzig

trzeba byto sie wspia¢ po 304 stopniach, usytuowa-
nej na wysokoséci 75 m pod helmem wiezy gotyckiej
bazyliki pod wezwaniem $w. Elzbiety Wegierskiej we
Wroclawiu. Tutaj rowniez dziatala stacja facznosci te-
legraficznej, strazacy mieli duzo lepsze warunki by-
towe — widoczne poslania zapewnialy im mozliwo$¢
odpoczynku. Podwieszona pod stropem reczna wcig-
garka linowa prawdopodobnie umozliwiala transport
przez luk w podtodze wody, opatu lub zywnosci z po-
$rednich kondygnacji $wiatyni.

Po pot wieku dramatycznych loséw miasta, w latach
1957-1975 strazacy pojawiali si¢ na galeryjce czatowni
w nowej roli - trebaczy grajacych w poludnie hejnal
wroctawski. m

st. bryg. w st. sp. inz. MACIEJ SAWONI zostat
uhonorowany przez Kapitute Polskiego Zwiazku 4
Filatelistow medalem ,Za Zastugi dla Rozwoju

Publikaciji Filatelistycznych”
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Urzadzenie
znajdowato sie
W porecznej
skrzynce

fot. materiaty firmy
Drager
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Na famach ,,Przegladu Pozarniczego” 1/2019 pisa-
lismy o niezwyklym wynalazku o nazwie Inhabad,
znajdujacym sie w zbiorach Centralnego Muzeum Po-
zarnictwa w Mystowicach. Przyblizylismy wowczas
czytelnikom historie jego budowy i dziatania. Dzi-
siejszy artykut bedzie poruszal podobna kwestie, nie-
mniej jednak urzadzenie, ktérego historia ta dotyczy,
byto w swojej budowie i konstrukcji bardziej ztozone
zaréwno pod wzgledem nauk medycznych, techniki,
jak i rozwoju samej firmy. Warto wiedzie¢, ze w pew-
nym przedsiebiorstwie — istniejagcym do dzisiejszego
dnia - zachowalo si¢ bogate i skatalogowane archiwum
dokumentdéw konstrukcyjnych wielu podobnych urza-
dzen i sprzetu, jak rowniez ponad 50 tys. dokumentow
fotograficznych z lat 1889-1999.

Czytelnikow zainteresuje zapewne takze to, ze in-
spiracja do budowy prototypu ,,pluca i silnika” stato
sie pewne tragiczne zdarzenie. Przyszty konstruktor
podczas podrézy zagranicznej byt $wiadkiem, jak pod
mostem Tower Bridge w Londynie straz pozarna pro-
bowata bezskutecznie uratowaé wylowiong z rzeki ko-
biete. Po latach wspominal: ,,Juz wtedy mialem ten
pomyst w glowie. (...) A brakowalo jeszcze jednego
malego szczegolu: dziecko musiato mie¢ imie i wy-
bratem dla niego fantazyjna nazwe...” [1].

e

Pulmotor z 1915 r.
firmy Dragerwerk.
Zbiory CMP

fot. Anna Orkisz / CMP

05/ 2024 @ Przeglad Pozamiczy
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XIX w. i poczatek XX w. to okres, w ktérym
intensywnie szukano innowacyjnych rozwigzan
technicznych stuzacych do przeprowadzenia akcji
reanimacyjnej i sztucznego oddychania.

PULMOTOR

Johann Heinrich Dréiger byl niemieckim przedsie-
biorcg i wynalazca z Lubeki, ktéremu na przelomie
XIX i XX w. udatlo si¢ opracowa¢ technologie zna-
ng pod hastem reklamowym jako ,,Technika dla zy-
cia”. Fraza ta stanowila takze motto dziatalno$ci jego
przedsiebiorstwa.

Produkowane w nim urzgdzenia dzisiaj w zbiorach
muzealnych i kolekcjonerskich zaliczamy do rucho-
mych zabytkéw techniki pozarniczej, mimo Ze na
samym poczatku powstawaly gléwnie z mysla o ra-
townictwie medycznym - przykitadowo po tonieciu
czy zatruciu gazem w jednej z katastrof, do ktérych
wielokrotnie dochodzito w kopalniach na przelomie
dwoch minionych wiekéw w calej Europie.

Pulmotor, od tacinskiego stowa pulmo - ptucoian-
gielskiego motor - silnik, potocznie zwany ,walizka
tlenowy”, zostal zaprojektowany pod koniec wrzesnia
1907 r. i opatentowany 6 pazdziernika tego samego
roku przez Johanna Heinricha Dragera (Dréagerwerk
Heinrich & Bernhard Driger) dla pacjentéw nieprzy-
tomnych i bezdechowych. Pierwsza seryjna sprzedaz
tego urzadzenia nastgpila rok pdzniej. Faza testowa
obejmowata lata 1909-1911.

W pézniejszych latach Pulmotor byt stale udosko-
nalany, gléwnie przez syna J.H. Drigera — Bernharda
i wspdlpracujacego z nim inzyniera Hansa Schrode-
ra. Produkgcja seryjna respiratora oraz bardzo duza
$wiatowa sprzedaz (firma Dragerwerk AG z Lubeki
w ciggu niespetna 3 lat sprzedala ponad 3 tys. egzem-
plarzy tego typu urzadzen, w nastepnych latach sprze-
daz te podwajano) sklonila inne niemieckie firmy do
wypuszczenia na rynek europejski podobnych apa-
ratow oddechowych. Z ta tylko réznicg, ze w swoich
katalogach nie mogty podawa¢ nazwy wlasnej - za-
strzezonej dla produktu Driagerwerk AG. Do nich za-
liczamy np. przedsigbiorstwa Medi i Auer.

Respiratory tych dwdch firm produkowano w Niem-
czech do polowy lat 60. XX w., byly popularne takze
w polskich strazach pozarnych dzialajacych na terenie
zakladéw przemystowych. Reklamy produktu dociera-
ty réwniez do stacji ratownictwa gorniczego i chemicz-
nego. Znane byty w tamtym okresie w caltej Europie



tzw. stacje pulmotorowe budowane przy zakladach
pracy. Byly to wyznaczone miejsca udzielania pierw-
szej pomocy poszkodowanym w wypadkach w miej-
scu pracy przez przeszkolonych pracownikow.

W zbiorach CMP znajduje si¢ Pulmotor z 1915 r.
firmy Dréigerwerk (wspdlcze$nie: Drager), jak i apa-
rat ratunkowy o tym samym zastosowaniu z 1942 r.
firmy Medi. W obydwdch tych eksponatach zacho-
walo sie oryginalne wyposazenie, mimo uptywu lat
i faktu, Ze nalezalo ono do czgéci wymiennych. Na fo-
rach i mediach spolecznosciowych zrzeszajacych spo-
teczno$¢ kolekcjonujaca zabytki techniki pozarniczej
coraz czeéciej publikowane sg zdjecia podobnych mo-
deli. Wsréd strazakéw i kolekcjonerdw ro$nie wiedza
o metodach zastosowania tego zabytkowego sprzetu
i jego konserwacji.

W ZESTAWIE

Przeno$ne urzadzenie do resuscytacji Dragera miesci-
to si¢ w podtuznej drewnianej lub metalowej skrzyni,
w ktorej znajdowal sie zestaw wszelkiego rodzaju ar-
matury medycznej do wentylacji wysokoci$nieniowej
oraz innych przyrzadéw reanimacyjnych stuzacych do
pompowania tlenu i (lub) powietrza do ptuc. W wypo-
sazeniu skrzyni znajdowaly si¢ m.in.: skorzany miech,
rurka inhalacyjna, dysza ssaca, manometr, zawory
redukcyjne, dzwignia sterujaca, butla tlenowa z re-
duktorem ci$nienia i maska wentylacyjna (twarzows).
»(...) Zaopatrzytem urzadzenie takze w waz, ktory
stuzy zaréwno do wdechu, jak i wydechu” - czytamy
we wspomnieniach Drégera.

Miejmy na uwadze, ze wyposazenie w réznych
okresach produkeji i w réznych modelach bylo wy-
mienne. W skrzyniach moglo by¢ mniej lub wie-
cej czesci zamiennych. Wszystkie byly oznaczone
i ponumerowane.

Ciekawostka jest to, ze w 1910 r. na polecenie ber-
linskiej strazy pozarnej skrzynia, w ktdrej znajdowat
sie zestaw, zostata zmniejszona do takiego rozmiaru,
by mozna ja bylo latwiej transportowac — prawdopo-
dobnie chodzito o umieszczenie jej na samochodach
razem ze sprzetem gasniczym. Przynajmniej do kon-
ca lat 30. XX w. w tamtejszej strazy pozarnej skrzy-
nia pulmotorowa miala wymiary 66 x 40 X 18 cm. m

LITERATURA
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Stuzba i wiara

Wiosenna
odnowa

Zmeczeni szarymi dniami jesieni i zimy, wkraczamy w najpigk-
niejszy miesiac w roku, cieszac sie zielenig przyrody i odradza-
jacym sie zyciem. Nawet jesli pojawia sie w naszej gtowie mysl|
o kruchosci tego pieknego swiata i naszej ludzkiej egzystencji, to
jako chrzescijanie wierzymy, ze od wielkanocnego poranka zycie
kazdego cztowieka ma sens znacznie gtebszy i przekraczajacy
ziemski horyzont.

Jako swiadkowie Zmartwychwstania Jezusa w przestrzeni cy-
wilizacji gubigcej czesto swiat duchowy i obiektywna aksjologie
musimy to zycie czyni¢ Swiadectwem przeznaczenia cztowieka
nie do $Smierci, nie do konsumpciji, lecz do peti zycia. Powinnos¢
ta staje sie jeszcze wieksza, gdy uswiadomimy sobie, ze jeste-
$my czescig narodu, ktéry Najswietsza Maryje Panne uczynit
swoja Krolowa, spadkobiercami polskiego bogatego dziedzic-
twa. Nie sposoéb dziejéw naszego narodu wyobrazi¢ sobie bez
jego Krélowej, skoro historia Ojczyzny jest Scisle spleciona z hi-
storig chrzescijaristwa. Nie sposéb nie wspomniec, ze Konsty-
tucja 3 Maja, odwotujaca sie do Boga, w kolejnych pokoleniach
Polakéw w trakcie nocy zaboréw podtrzymywata nadzieje na od-
zyskanie wolnosci. My dzi$ wypetniajmy stuzba przestrzenie na-
szego zycia: rodzinng, spoteczna, panstwowa czy tez zawodowa.

W tym takze duchu pojmowat wiare nasz patron sw. Florian,
ktory niezmiennie pobudza strazakéw do zadumy nad wiarg
i nad petniong stuzba. Troszczac sie o profesjonalne realizowa-
nie stojgcych przed nami zadan, musimy trwaé nieztomnie przy
etosie rycerzy sw. Floriana, respektowac na co dzien najcen-
niejsze wartosci. Nie bedzie to mozliwe bez duchowego rozwoju
i wzrastaniu ku dojrzalszemu cztowieczenstwu i pogtebionemu
chrzescijanstwu, bez dawania $wiadectwa wiary i profesjonalizmu
w petnieniu stuzby. Swietego patrona, taczacego oddanie stuzbie
rycerskiej z gteboka wiarg w Chrystusa, przyzywajmy wiec cze-
sto, nie tylko w maju, w naszych strazackich potrzebach. Tworzac
wyjatkowa wspdlnote oparta na powotaniu do stuzby, zdajmy
sobie sprawe z tego, iz jej godne wypetnienie domaga sie sity
ducha, odwagi, ofiarnosci, ale i braterstwa.

W duchu odpowiedzialnosci za wielopokoleniowa tradycje
stuzby strazackiej, jako rycerze sw. Floriana, w Maryi zwtasz-
cza w trudniejszych czasach odnajdujmy swoja i Polski Kro-
lowa. BadZzmy dumni nie tylko z naszych profesjonalnych
kompetencji i umiejetnosci, ale i z tego, jak wzrastamy duchowo,
jak ksztattujemy swoja osobowosé. Niech sw. Florian wzmacnia
nas w nietatwej strazackiej drodze, inspiruje do pracy nad soba,
do kroczenia piekna, ale i wymagajaca drogg Ewangelii.

Wasz kapelan
ks. Jan KrynicKki
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Przeglgd emisji gazow powstatych w wyniku zjawiska ucieczki termicznej w baterii
litowo-jonowej z uwzglednieniem zwigzkow toksycznych i palnych

Review of gas emissions from lithium-ion battery thermal runaway failure - Considering

toxic and flammable compounds

Peter J. Bugryniec, Erik G. Resendiz, Solomon M. Nwophoke, Simran Khanna, Charles James, Solomon

F. Brown, Journal of Energy Storage 2024, 87

Baterie litowo-jonowe s3 w pewnych sytu-
acjach zrédlem zagrozen, takich jak pozar,
wybuch czy emisja substancji toksycznych
i fatwopalnych. Autorzy artykutu skupili
sie w tym aspekcie na zjawisku ucieczki ter-
micznej (ang. thermal runaway). Analizujac
dotychczasowe publikacje, doszli do wnio-
sku, ze nie zostal dotad opracowany kom-
pleksowy przeglad tej problematyki, w tym
zagadnienia gazéw emitowanych z baterii
litowo-jonowych. Przyjrzeli si¢ zatem lite-
raturze naukowej, chcac ustali¢, w jaki spo-
sob parametry baterii wptywaja na zmiany
w objetoéci gazdw pozarowych oraz skladu
mieszanki tych substancji lotnych. Dzigki

temu mozliwe stalo sie okreslenie zagrozen
zwigzanych z palnoscig oraz toksycznoscia
spowodowang pozarem baterii litowo-jono-
wych produkowanych z wykorzystaniem
réznych skfadnikéw chemicznych.

Wryniki analizy zamieszczone w artykule
wskazuja na réznice dotyczace akumulatorow
NMC (litowo-niklowo-manganowo-kobal-
towych) oraz LFP (litowo-zelazowo-fosfo-
ranowych). Autorzy przedstawiaja zalecenia,
ktére mozna wdrozy¢ podczas kolejnych ba-
dan w omawianym zakresie, co przelozy sie
nalepszg ocene ryzyka pozaru i zwigzanego
z nim wybuchu czy wydzielania si¢ toksycz-
nych substancji.

Szkolenie z zakresu ewakuacji poZarowej: sposob postrzegania oraz postawy spoleczne
Fire evacuation training: Perceptions and attitudes of the general public

Leo Willem Menzemer, Mette Marie Vad Karsten, Steve Gwynne, Janne Frederiksen, Enrico Ronchi,

Safety Science 2024, 174

Artykul stanowi podsumowanie wyni-
kéw ankiety internetowej przeprowa-
dzonej w celu analizy postrzegania przez
spoteczenstwo szkolen z zakresu ewaku-
acji pozarowej. W badaniu udzial wzieto
323 respondentéw. Przeprowadzonych zo-
stalo takze 28 wywiadéw ustrukturyzowa-
nych. Ankieta pokazala, ze osoby majace
doswiadczenie ze szkoleniami w zakresie
ewakuacji pozarowej przywiazuja wieksza
wage do rodzaju materialéw budowlanych
uzytych w ich domu czy bloku. Nie przekta-
da sie to jednak na obawe przed zamieszka-
niem na wyzszych kondygnacjach budynku,
jako bardziej niebezpiecznej lokalizacji. Dato
sie zauwazy¢ takze pozytywne efekty udzia-
tu w szkoleniach pod katem znajomosci
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procedur bezpieczenstwa oraz odpowie-
dzialnosci w odniesieniu do przestrzegania
zasad bezpieczenstwa pozarowego.

Analiza wywiadéw pozwolita zidentyfiko-
wac cztery gtéwne tematy, ktérymi zaintere-
sowane byly osoby szkolone: postrzeganie
ryzyka, aspekty poprawiajace efektywnos¢
ewakuacji, korzysci zwigzane ze szkole-
niem w zakresie ewakuacji pozarowej oraz
doswiadczenie i pozytywne efekty ¢wicze-
nia tej umiejetno$ci. Autorzy zwrdcili tak-
ze uwage na pozytywna korelacje pomiedzy
wlasciwym przygotowaniem do ewentual-
nej ewakuacji a jakoscia przeprowadzonego
szkolenia. Respondenci stwierdzili, ze odpo-
wiednio wczesna edukacja w tym obszarze
odgrywa kluczowg role w utrwalaniu wiedzy.

Przeglad Pozarniczy

Badanie zdarzeni zwigzanych z nadcis-
nieniem podczas pozaréw mieszkan
Exploring overpressure events in compart-
ment fires

Charles Fleischmann, Daniel Madrzykowski, Ni-
cholas Dow, Fire Technology 2024, 3

Autorzy artykulu postanowili przyjrze¢ sie
réznego rodzaju wybuchom zwigzanym
z przyrostem ci$nienia dymu wypelniajace-
go pomieszczenie w trakcie pozaru. Prze-
prowadzili badania z wykorzystaniem
komory wylozonej drewnem (sklejka),
w ktdrej umieszczono drewniane 16zeczko
jako zrédlo pozaru. W komorze znajdowat
sie otwor wentylacyjny otwarty przez caly
czas trwania badania. W 13 do$wiadcze-
niach pozarowych wystapito 29 zdarzen
zwigzanych z nadcisnieniem. W tym cza-
sie byla rejestrowana temperatura gazow
pozarowych, predko$¢ wentylowania ko-
mory, a takze warto$¢ ci$nienia oraz jego
przyrostow.

Opisujac wyniki doswiadczen, autorzy
dostrzegli konkretne cykle prowadzace
do powstania nadci$nienia w komorze, ale
uznali réwniez, Ze niezbedne sg bardziej
precyzyjne badania, aby mozna byto wyod-
rebnié poszczegoélne czynniki prowadzace
do powstania nadcis$nienia oraz wybuchu
palnych par i gazéw uwalnianych w trak-
cie pozaru.m

st. bryg. w st. sp. dr inz. WALDEMAR
JASKOLOWSKI
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OSP na stra2y srodowiska

Ekostraz dziata!

W majowym numerze PP prym wiedzie
ekologia i dzialania strazakéw w tym ob-
szarze. Nie sposdb bylo pomina¢ tak cieka-
wa inicjatywe, jak projekt ,,OSP na strazy
$rodowiska”. Dzieki niej strazacy, organizu-
jac zbiorke zuzytych sprzetéw elektronicz-
nych i tekstyliow, zyskuja $rodki finansowe
na swoja dzialalnos¢. Na czym projekt do-
ktadnie polega, mozna dowiedzie¢ si¢ z ar-
tykutu Stawomira Borowskiego.

Samo przedsiewziecie jest warte uwagi,
ale i zwigzana z nim strona internetowa
przyciaga wzrok i budzi zainteresowanie,
a blizsze jej poznanie potwierdza pozy-
tywne pierwsze wrazenie. W poszczegodl-
nych zakladkach znajdziemy potrzebne

informacje przedstawione w przyjazny
i atrakcyjny dla oka sposéb. Dowiemy
sie z nich, jak dolaczy¢ do projektu, kim
sg partnerzy przedsiewziecia, poznamy
ranking jednostek OSP pod wzgledem
ilosci odebranych odpadéw elektrycz-
nych. Klikajac w link Newsy, przeniesiemy
sie na podstrone z nowinkami dotyczacy-
mi ciekawych inicjatyw i sukcesow OSP
uczestniczacych w projekcie. W zakladce
Do pobrania znajdziemy materiaty pomoc-
ne w promowaniu akcji, a w Galerii - jakze-
by inaczej - zdjecia ilustrujace rézne etapy
przedsiewziecia.

Po wigcej zapraszamy na www.ospna-
strazysrodowiska.com.pl. m As

Straz na znaczkach

Kolekcjonujemy
opakowania

Poczty niektérych panstw sprzedaja walory fi-
latelistyczne w ozdobnych okfadkach lub ze-
szycikach (tzw. bukletach), w ktérych znajduje
sie kompletna seria lub od kilku do kilkudzie-
sieciu znaczkéw tej samej wartosci. Z reguty
oktadka jest graficznie zwigzana z tematem
znaczka i jako taka moze by¢ tez walorem fi-
latelistycznym. Musi zosta¢ jednak spetniony
podstawowy warunek: powinna by¢ wydawnic-
twem pocztowym, a nie komercyjnym. Znako-
mitym przyktadem jest buklet wydany w 2002 r.
przez Rejonowy Urzad Poczty w Ciechanowie,
poswiecony 10-leciu powstania Paristwowej
Strazy Pozarnej. Uwieczniona na oktadce figura
$w. Floriana wprowadza nas w majowa atmo-

sfere wieta strazakow. m Maciej Sawoni

Wydato sie

Krzysztof Baginiski i in., Poradnik dobrych praktyk
w projektowaniu systemow oddymiania grawitacyjnego
obiektow budowlanych, Stowarzyszenie DAFA, Opole 2024

SYSTEMY
ODDYMIANIA
BEZ TAJEMNIC

Stowarzyszenie DAFA z dumg prezentuje
efekt kilkuletnich prac zespotu rzeczoznaw-
cow i specjalistéw z branzy przeciwpozaro-
wej. Poradnik jest autorskim opracowaniem,
stworzonym od podstaw przez grupe eks-
pertéw skupionych w Stowarzyszeniu

Poradnik dobrych

."'155 —

DAFA, bazujagcym na ich wieloletnim
doswiadczeniu.

Opracowanie stanowi kompleksowe va-
demecum wiedzy teoretyczno-praktycznej,
porzadkujace zagadnienia z dziedziny pro-
jektowania systeméw oddymiania i bazujace
w tym na polskiej normie, zagranicznych
standardach, a takze interpretacjach zapi-
sow im towarzyszacych. Poradnik zwraca
uwage na istotne problemy pojawiajace sie

Przeglad Pozarniczy

na etapie projektowania i przedstawia pro-
pozycje ich rozwiazan.

Autorzy nie zapomnieli takze o elemen-
tach skladowych systemu oddymiania
i wlasciwym doborze wymaganych parame-
trow. Podkreslili mozliwosci konfiguracji sy-
stemow oddymiania z uwzglednieniem ich
wspdlpracy z urzadzeniami przeciwpoza-
rowymi i innymi instalacjami zamontowa-
nymi w obiekcie, a takze poruszyli kwestie
analiz numerycznych, ich zastosowania i in-
terpretacji wynikow.

Warto zaznaczy¢, ze poradnik opie-
ra si¢ na doswiadczeniach i wiedzy oséb
na co dzien zajmujacych sie problematy-
ka projektowania, wykonywania (montazu
w obiektach) i eksploatacjg grawitacyjnych
systeméw oddymiania, a takze na opi-
niach specjalistéw z branzy przeciwpozaro-
wej. Ma ulatwia¢ przeprawe przez nielatwy
proces projektowania i stuzy¢ jako kompen-
dium wiedzy z tego zakresu. m

Stowarzyszenie DAFA
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Gorace pytania

Co to znaczy ,,trwatos¢ projektow” i ile wynosi, czyli od kiedy
nalezy liczy¢ owo stynne ,,5 lat”? Okazuje sig, ze o tej kwe-
= stii wiele 0sob styszalo, ale nie kazdy wie, jak jg interpreto-

NAPISZ DO NAS

Czekamy na Wasze listy i e-maile:
Redakcja ,,Przegladu Pozarniczego”

ul. Podchorazych 38, 00-463 Warszawa
pp@kg.straz.gov.pl.

|

wac. Z pomocq przychodzi Marcin Stupek, naczelnik Wydziatu
Funduszy Europejskich w Biurze Finanséw Komendy Glow-

nej PSP.

Zacznijmy od tego, ze trwatos¢ projek-
tow musimy zachowacé przez 5 lat od daty
zatwierdzenia wniosku o ptatnosc¢ kon-
cowa, a nie - jak wielu mysli - od daty
dostawy sprzetu. Nalezy zaznaczyé, ze
zatwierdzenie wniosku o ptatnosé¢ konco-
wa nastepuje po zakonczeniu rzeczowej
realizacji projektu, a wiec w wielu przy-
padkach zdecydowanie poézniej niz zakup
sprzetu. W przypadku naszych projektéw
zawsze przesytamy komendom wojewédz-
kim PSP oficjalna korespondencje z in-
formacja o dacie zatwierdzenia wniosku
o ptatnosc¢ koncowa.

Kolejng kwestig jest to, ze tematyki trwa-
tosci nie reguluje prawo polskie, a roz-
porzadzenie unijne. Dokladnie chodzi
o rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) nr 1303/2013 z dnia
17 grudnia 2013 r. ustanawiajace wspélne
przepisy dotyczace Europejskiego Fundu-
szu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego
Funduszu Spotecznego, Funduszu Spéjno-
$ci, Europejskiego Funduszu Rolnego na
rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich oraz
Europejskiego Funduszu Morskiego i Ry-
backiego oraz ustanawiajace ogélne prze-
pisy dotyczace Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego, Europejskiego
Funduszu Spotecznego, Funduszu Spéjno-
$ci 1 Europejskiego Funduszu Morskiego
i Rybackiego oraz uchylajace rozporza-
dzenie Rady (WE) nr 1083/2006. A jesz-
cze dokladniej o - tylkoiaz - art. 71, ktéry
w ust. 1 zawiera trzy przestanki narusze-
nia trwalosci projektu. Spelnienie juz jed-
nej z nich powoduje naruszenie zasady
trwaloéci.

Dokonajmy wiec analizy kazdej z nich
pod katem ewentualnych naruszen przez
naszg formacje:

» Zaprzestanie dzialalnos$ci produkcyj-
nej lub przeniesienie jej poza obszar

54 05/ 2024

objety programem - chodzi o zakoncze-
nie dziatalnosci produkcyjnej, jak i ustu-
gowej, ktora ma warto$¢ ekonomiczng na
rynku i dotyczy dzialan prowadzonych
w ramach projektu, co naszych projek-
tow, co do zasady, nie dotyczy.

» Zmiana wlasnosci elementu infrastruk-
tury, ktora daje przedsi¢biorstwu lub
podmiotowi publicznemu nienalezne
korzysci - chodzi o zmiane wlasno$ci
rozumianej jako pelny zakres uprawnien
wobec rzeczy, np. zakupionego w ra-
mach projektu sprzetu, na mocy umo-
wy sprzedazy, darowizny, zamiany czy
przekazania, ktéra jednoczes$nie spowo-
dowataby korzys¢ niedajaca si¢ pogodzi¢
z celami programu, w ramach ktérego
realizujemy dany projekt. Na przyktad
jezeli chcieliby$my przekazac zakupiony
w projektach sprzet np. OSP, to naruszy-
liby$my zasade trwalosci, bowiem OSP
nie jest podmiotem uprawnionym do
realizacji projektow w ramach dziatan,
w ktorych my jako PSP realizowalismy
projekty. Nie mozemy zatem np. prze-
kaza¢ zakupionego w ramach projektow
sprzetu podmiotom, ktére nie mogg by¢
w nich tzw. beneficjentem.

» Istotna zmiana wplywajaca na cha-
rakter projektu, jego cele lub warunki
wdrazania, ktéra moglaby doprowa-
dzi¢ do naruszenia pierwotnych celéw
projektu - chodzi o zmiany: charakteru
projektu, tj. jego indywidualnych cech,
parametréw technicznych, ale réwniez
najwazniejszych dziatan, celéw projek-
tu w kontekscie osiggniecia wskaznikow
produktu i rezultatu, a takze warun-
koéw jego wdrazania, czyli okoliczno$ci,
w ktorych projekt jest wdrazany, ktére
to zmiany w szerszym konteks$cie oceny
efektow projektu musza doprowadzi¢ do
naruszenia pierwotnych (podstawowych)
celéw projektu i dzialania, w ramach

Przeglad Pozarniczy

ktorego projekt uzyskat dofinansowa-
nie. Na przyktad uzyskalismy dofinan-
sowanie na projekt, ktorego gtéwnym
celem byla optymalizacja dzialan ratow-
niczych podczas dtugotrwatych akeji ra-
towniczych i ten projekt byt realizowany
w ramach dziatania programu, ktérego
celem byla adaptacja do zmian klima-
tu wraz z zabezpieczeniem i zwigksze-
niem odpornoéci na kleski zywiolowe,
w szczegolnos$ci katastrofy naturalne
oraz monitoring $rodowiska - aby na-
ruszy¢ zasade trwalosci, musielibysmy
wprowadzi¢ w projekcie tak szerokie
zmiany, ze zmienilby sie pierwotnie za-
tozony cel.
Na przestanke trzecig warto réwniez spoj-
rze¢ w kontekscie ewentualnej koniecz-
nosci wymiany zakupionego przez nas
sprzetu. Moze zdarzy¢ si¢ sytuacja, w kto-
rej wymiana sprzetu bedzie niezbedna
do zapewnienia funkcjonowania projek-
tu. W tej sytuacji beneficjent musi poinfor-
mowac instytucje, z ktora podpisal umowe
o dofinansowanie projektu, o konieczno-
$ci wymiany sprzetu, uzasadni¢ potrzebe
wymiany (sprzet zepsul si¢ i nie mozna go
naprawic¢) oraz uzyskac jej zgode na wy-
miane. W tej sytuacji powinien posiadac
dokumenty potwierdzajace: kiedy i dlacze-
go doszlo do wymiany sprzetu, co stalo sie
ze starym sprzetem oraz z jakich srodkow
zostal pozyskany nowy.

LITERATURA

[11 Trwatosc w projektach wspdtfinansowanych
z funduszy UE. Komentarz do przepisdw,
Departament Koordynacji Wdrazania Fun-
duszy UE, Ministerstwo Funduszy i Polityki
Regionalnej, 2020.m
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POLSKI

ENIE GASNICZE

S=STALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

_Ul. mnowacyjna 1, 16-40!
¢ Mail: handel@solarstop. pl, www.solarstop

solarstop

INNOWACYJNE URZADZENIE
GASNICZE DO INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNYCH

Skutecznosc potwierdzona certyfikatem
CNBOP nr 0037/2023 i NIZP-PZH

® Skutecznie gasi instalacje
fotowoltaiczne

® Dezaktywuje produkcje energii
elektrycznej poprzez odizolowanie
zrodta swiatta

® Dielektryczne, w petni bezpieczne
dla osoby gaszacej

Wiecej informacji o produkcie

SOLARSTOP Sp. z o.0.

ul. Innowacyjna 1, 16-400 Suwatki

e-mail: handel@solarstop.pl, tel. 500 785 998
www.solarstop.pl




