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Ocena minimalnych wymagan, jakie powinny spelnia¢ stanowiska pracy,

na ktorych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa

1. Wstep

Corocznie w Unii Europejskiej 10 milionow pracownikoéw ulega wypadkom, a 8 tys. traci
zycie w zwiazku z wykonywana dziatalno$cia. Od 30 lat w Unii Europejskiej podejmowane
sa dziatania zmierzajace do poprawy warunkdw pracy w miejscach szczegdlnie
niebezpiecznych (rowniez zagrozonych wybuchem). Unormowania prawne w zakresie
ochrony zycia i zdrowia pracownikow zatrudnionych w miejscach zagrozonych wybuchem
okresla dyrektywa 99/92/EC (dyrektywa Atex 137) z 16 grudnia 1999 roku w sprawie
minimalnych wymagan majacych na celu poprawg stanu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
pracownikow potencjalnie narazonych na ryzyko spowodowane atmosferami wybuchowymi.

Zgodnie z jej postanowieniami od wtasciciela zaktadu wymaga sig, aby:

— zagwarantowal bezpieczenstwo podczas normalnej pracy w zakladzie;

— zapobiegatl tworzeniu si¢ stgzen wybuchowych w zaktadzie;

— zapobiegat powstawaniu efektywnych zrédet zaptonu zdolnych zainicjowa¢ wybuch;

— w najgorszym wypadku zredukowal szkodliwe efekty wybuchu do poziomu, w ktérym
gwarantowane jest zachowanie zdrowia i bezpieczenstwa pracownikow.

Wdrazanie w Polsce postanowien dyrektywy odbywa si¢ w mysl harmonizacji przepiséw
krajow stowarzyszonych w Unii Europejskiej. Na polskim gruncie wymagania dotyczace

stanu bezpieczefistwa 1 higieny pracy w zakladzie reguluje Kodeks pracy. Obarcza on



odpowiedzialno$cia pracodawcg, ktoéry powinien chroni¢ zdrowie i zycie pracownikow przez
zapewnienie bezpieczenstwa i1 higienicznych warunkéw pracy. Miejsca, gdzie wystepuja
mieszaniny wybuchowe, sa szczeg6lnie grozne z punktu widzenia potencjalnych skutkéw dla
pracownika. Dlatego rozporzadzenie ministra gospodarki, pracy i polityki spotecznej
z 29 maja 2003 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny
pracy pracownikoOw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystapié
atmosfera wybuchowa (Dz. U. nr 107, poz. 1004), jest odpowiedzia na zagrozenia
powodowane przez stezenia wybuchowe i jednoczesnie implementacja dyrektywy Atex 137.

Wiele aspektow bezpieczenstwa wybuchowego wymaga spojrzenia z innej perspektywy, niz
miato to miejsce do tej pory. Artykuly maja przyblizy¢ problematyke stawianych przez
dyrektywe [1] 1 rozporzadzenie [2] wymagan. W opracowaniu podane zostang pewne aspekty
wynikajace z postanowien prawa, niezbgdne do:

— identyfikacji 1 oceny zagrozen wybuchem stwarzanych przez urzadzenia techniczne,
procesy technologiczne, surowce;

— identyfikacji wystapienia atmosfer wybuchowych;

— prawdopodobienstwa i czgstotliwosci wystepowania atmosfer wybuchowych;

— prawdopodobienstwa wystgpowania oraz uaktywniania si¢ efektywnych zrédet zaptonu;

— oceny skali przewidzianych niepozadanych skutkéw;

— okreslenia, jakie $rodki zapobiegawcze nalezy zastosowac, aby zapobiec wystapieniu
atmosfery wybuchowej lub w przypadku wybuchu zminimalizowa¢ skutki.

Informacje te pozwola na dokonanie oceny ryzyka i stworzenie dokumentu zabezpieczenia
przed wybuchem, wymaganego przez rozporzadzenie [2]. Wszystkie dziatania maja na celu
zardwno zapobieganie tworzeniu si¢ atmosfer wybuchowych, eliminowanie Zrddet zaptonu,
jak 1 zmniejszanie skutkow ewentualnego wybuchu.

Artykut 11 dyrektywy 1999/92/EC wymaga od Komisji Europejskiej okreslenia
praktycznych metod w postaci przewodnika dobrej praktyki o niewiazacej strukturze.
Opracowany w UE przewodnik kierowany jest do wszystkich zakladow i1 dziatan, w ktorych
praca z materialami tatwo palnymi moze spowodowal pojawienie si¢ niebezpiecznej
atmosfery wybuchowej 1 wywola¢ wybuch. Pelna nazwa przewodnika: ,,Minimum
requirements for improving the safety and health protection of workers potentially at risk
from explosive atmospheres” przetlumaczona na jezyk polski oznacza ,Minimalne
wymagania dla poprawy ochrony bezpieczenstwa, zdrowia pracownikéw potencjalnie
narazonych na ryzyko ze strony atmosfer wybuchowych”. W Polsce niestety nie

doczekaliSmy si¢ oficjalnego tlumaczenia wytycznych (przewodnika) do wdrozenia



dyrektywy 1999/92/EC, co do tej pory skutkuje nieporozumieniami w interpretacji niektorych

jej zapisOw.

2. Podstawowe pojecia [3]

Ryzyko — kombinacja czestosci lub prawdopodobienstwa wystapienia okreslonego zdarzenia
niebezpiecznego 1 konsekwencji zwiazanych z tym zdarzeniem.

Analiza ryzyka — systematyczne stosowanie dostgpnych informacji do zidentyfikowania
zagrozenia i do oszacowania ryzyka dotyczacego osob, populacji, mienia lub srodowiska.

Ocena ryzyka — pelny proces analizowania ryzyka i wyznaczania dopuszczalnosci ryzyka.

Oszacowanie ryzyka — proces stosowany do stworzenia miary poziomu analizowanego
ryzyka, ktory sklada si¢ z nastepujacych krokow: analizy czestosci, analizy konsekwencji
1ich potaczenia.

Wyznaczanie ryzyka — proces, w ktorym na podstawie analizy ryzyka przeprowadza sig
oceny dopuszczalno$ci ryzyka i rozpatruje si¢ takie czynniki, jak aspekty socjoekonomiczne
1 Srodowiskowe.

Zarzqdzanie ryzykiem — systematyczne wprowadzanie polityki zarzadzania, procedur,

praktyk do zadan analizowania, wyznaczania i sterowania ryzykiem.

3. Zastosowane rozwiazania

Nalezy zwréci¢ uwagg, ze dyrektywa narzuca panstwom cztonkowskim minimalne
wymagania w stosunku do stanowisk pracy zagrozonych wybuchem. Jednakze kazde
z panstw czlonkowskich ma prawo wprowadzi¢ ostrzejsze regulacje, ktére powinny
zwigkszy¢ bezpieczenstwo. Problem w tym, Ze nie zawsze idzie to w parze z minimalizacja
kosztow.

Przeprowadzenie poszczegélnych etapow oceny ryzyka wymaga usystematyzowania
procedur postepowania po to, aby wykonujacy je specjalisci nie byli rozbiezni w swoich
decyzjach. W wigkszosci przypadkow mozna postuzy¢ si¢ wiedza ekspercka
z poszczegolnych dziedzin (np. analiza ryzyka, charakterystyka wystgpowania atmosfer
wybuchowych). Roznorodnos¢ i ztozonos$¢ problematyki sprawia, ze trudno zastosowac
jednolite kryteria oceny ryzyka do wszystkich miejsc potencjalnie zagrozonych wybuchem.
Pomimo tego sa pewne elementy, ktore moga by¢ ujete uniwersalnymi kryteriami
1 prawidlowo scharakteryzowane powinny shuzy¢ jako kompendium wiedzy nie tylko dla
0sob, ktore beda kontrolowa¢ prawidtowos¢ wykonania dokumentacji, ale przede wszystkim

dla osob, ktore beda je tworzy¢. Wytyczne do dokonania procesu oceny ryzyka dla atmosfer



wybuchowych podane sa w normie PN-EN 1127-1 [4] — na nig powoluje si¢ rozporzadzenie
przy klasyfikacji miejsc pracy, na ktorych moga wystapi¢ atmosfery wybuchowe.

Zgodnie z postanowieniami tej normy ocena ryzyka powinna zawiera¢ nastgpujace
elementy sktadowe:

v identyfikacja zagrozenia,

\ okreslenie prawdopodobiefistwa wystapienia atmosfery wybuchowej i jej objetosci,

\ okreslenie obecnosci zrodet zaptonu i prawdopodobiefistwa wystapienia efektywnych
zrédel zaptonu (zdolnych do zapalania mieszaniny wybuchowej),

\ okreslenie mozliwych skutkéw wybuchu,

\ oszacowanie ryzyka,

\ rozwazenie $rodkoéw minimalizacji ryzyka.

3.1. Identyfikacja zagrozenia

Zagrozenie wybuchem jest zwigzane z mozliwoscia wystapienia w mieszaninie
z powietrzem palnych par cieczy, gazow, mgiel, pylow itp. Identyfikacja zagrozenia polega
na okresleniu charakterystyki wystepujacych materiatéw wybuchowych i Zrodet emisji.

Niezbgdne w tym przypadku bedzie okreslenie:

1) Witasnosci substancji palnych:

— sktonno$¢ do tworzenia atmosfer wybuchowych,

— sktonno$¢ do samozapalenia,

— wplyw na sil¢ wybuchu.

2) Charakterystyki substancji palnych:

— warto$¢ dolnej granicy wybuchowosci (gazy, pary, pyty),

— gestos$¢ wzgledem powietrza (gazy, pary),

— temperatura zaptonu (ciecze),

— temperatura wrzenia (ciecze),

— lotno$¢ (ciecze),

— rozdrobnienie (pyty),

— temperatura samozapalenia (gazy, pary, pyly),

— minimalna energia zaptonu iskrowego (gazy, pary, pyty),

— rozdrobnienie, czyli dyspersja (pyty),

— zawartos$ci popiotu (pyly),

— zawartosci wilgoci (pyty),

— maksymalny przyrost ci$nienia przy wybuchu w mieszaninie z powietrzem (gazy, pary),



— wartos¢ ciepta spalania (pary, pyty),

— klasa wybuchowosci (pyly),

— sktonno$¢ do detonacji (aerozole).

3) Klasyfikacji atmosfer wybuchowych

4) Wiasnosci toksycznych atmosfer wybuchowych.

Uzyskane w ten sposob informacje nalezy usystematyzowac, umieszczajac je w tabelach

zawartych w normie PN-EN 1127-1

3.2. Okreslenie prawdopodobienstwa wystapienia atmosfery wybuchowej i jej
objetosci

Wystgpowanie niebezpiecznej atmosfery wybuchowej zalezy od:

— obecnosci substancji palne;j,

— stopnia rozpraszania substancji palnej,

— stgzenia substancji palnej w powietrzu w granicach wybuchowosci,

— objetosci atmosfery wybuchowej wystarczajacej do spowodowania obrazen lub zniszczen
w wyniku zaplonu.

Przy ocenie prawdopodobienstwa wystgpowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowej
nalezy odnies¢ si¢ do definicji stref zagrozenia wybuchem, ktére podaja ogdlnie, jak czgsto
1 w jakich sytuacjach dana strefa si¢ tworzy [4]:

\ strefa 0 — obszar, w ktorym atmosfera wybuchowa zawierajaca mieszaning substancji
palnych w postaci gazu, pary lub mgly z powietrzem wystgpuje stale w dlugim czasie lub
czgsto;

\ strefa 1 — obszar, w ktorym atmosfera wybuchowa zawierajaca mieszaning substancji
palnych w postaci gazu, pary lub mgly z powietrzem moze czasami wystapi¢ w trakcie
normalnego dzialania;

\ strefa 2 — obszar, w ktorym atmosfera wybuchowa zawierajaca mieszaning substancji
palnych w postaci gazu, pary lub mglty z powietrzem nie wystgpuje w trakcie normalnego
dziatania, a w przypadku wystapienia trwa tylko przez krotki okres;

\ strefa 20 — obszar, w ktorym atmosfera wybuchowa w postaci obloku palnego pyhu
w powietrzu wystepuje stale, w dlugim czasie lub czgsto;

\ strefa 21 — obszar, w ktorym atmosfera wybuchowa w postaci obloku palnego pytu

W powietrzu moze czasami wystapi¢ w trakcie normalnego dziatania;



\ strefa 22 — obszar, w ktorym atmosfera wybuchowa w postaci chmury palnego pytu
w powietrzu nie wystgpuje w trakcie normalnego dziatania, a w przypadku wystapienia trwa
przez krotki okres.

Znacznie trudniej jest okresli¢ ilosciowo prawdopodobienstwo wystapienia atmosfery
wybuchowej. Wynika to ze zmiennych warunkow $rodowiskowych i1 braku mozliwosci
przewidzenia, kiedy dokladnie taka atmosfera powstanie. Rownie trudno okresla si¢ zasigg
stref zagrozonych wybuchem, czyli miejsc, do ktorych sigga zagrozenie. Jezeli juz si¢ tego
podjelismy, nalezy pracg wykonaé¢ jak najdoktadniej, bedzie to bowiem warunkiem
zastosowania odpowiednich kategorii urzadzen. Wytyczne do wyznaczania stref okresla m.in.
Polska Norma [4]. Ogolne rozwiazania dla urzadzen technologicznych dla baz paliw, stacji
paliw 1 gazu plynnego oraz rurociagdw dalekosigznych do transportu ropy naftowej
1 produktow naftowych dotyczace zasiggu stref zagrozenia wybuchem mozna znalez¢ takze
w rozporzadzeniu ministra gospodarki z 20 wrze$nia 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy 1 stacje paliw plynnych, rurociagi
dalekosig¢zne do transportu ropy naftowej 1 produktow naftowych i ich usytuowanie (Dz. U.

nr 98, poz. 1067).

3.3. Okreslenie prawdopodobienstwa wystapienia efektywnych zrodel zaptonu

Zdolno$¢ zapalajaca zrodta zaptonu powinna by¢ rozpatrywana tacznie z whasciwosciami
zaplonu substancji palnej. Prawdopodobienstwo wystgpowania efektywnych zrodet zaptonu
nalezy oszacowa¢, uwzgledniajac wiedzg literaturowa, ktéora podaje  zakresy
prawdopodobienstwa ich wystapienia i uwzgledni¢ warunki panujace na stanowisku pracy
(niezbgdne w tym przypadku bedzie wykorzystanie list kontrolnych). Norma PN-EN 1127-1
wymienia rodzaje zrodet zaptonu, ktore nalezy wzia¢ pod uwagg przy analizie. Sa to:

1) Gorace powierzchnie.

2) Plomienie 1 gorace gazy.

3) Iskry generowane mechanicznie.

4) Urzadzenia elektryczne.

5) Prady bladzace, katodowa ochrona przed korozja.

6) Elektrycznos$¢ statyczna.

7) Uderzenie pioruna.

8) Fale elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej od 10* Hz do 3x10'2 Hz.

9) Fale elektromagnetyczne od 3x10"" Hz do 3x10"° Hz.

10) Promieniowanie jonizujace.



11) Ultradzwigki.

12) Adiabatyczne sprezenie i fale uderzeniowe.

13) Reakcje egzotermiczne z wlaczeniem samozapalenia pytow.

W celu usystematyzowania proponuje si¢ umieszczenie wszystkich mozliwych zrodet
zaptonu w tabeli. Bardziej szczegotowo zrodla zaptonu opisano w czesci artykutu

opracowanej przez Adama Rydzynskiego.

3.4. Okreslenie mozliwych skutkow wybuchu

Przy ocenie skutkow wybuchu nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze kazde stanowisko pracy trzeba
rozpatrywa¢ indywidualnie. W kazdym przypadku nalezy wzia¢ pod uwage nastgpujace
elementy:

e liczba os6b narazonych (nalezy uwzgledni¢ zmiang dzienna — najliczniejsza grupa
pracownikow),

e ocena oddziatywania ognia 1 nadci$nienia w zaleznosci od rodzaju 1 wielkosci tworzacych
si¢ atmosfer wybuchowych na ludzi i otoczenie,

e szacunkowe okreslenie warto$ci materialnej przedmiotéw w otoczeniu.

Dla ilosciowej oceny skutkéw wybuchu mozna postuzy¢ si¢ przelicznikiem TNT lub
wykorzysta¢ programy szacujace zasig¢g zniszczen przy odpowiednich nadci$nieniach.

W praktyce sprawdzaja si¢ jednak metody potilosciowe opisane szerzej w Il czgsci artykutu.
3.5. Oszacowanie ryzyka

Oszacowanie ryzyka jest dalszym etapem procesu jego oceny. Polega na odniesieniu

uzyskanych wartosci ryzyka do matrycy ryzyka.

Tabela 1. Przyktadowa matryca ryzyka

v 111 11 1
A TNA NA I

B TNA TNA

C TA TNA TNA

D A TA TNA TNA
E A E TA TNA
F A A TA

Kategoria czestosci wystepowania wybuchu: A — wigcej niz 1 narok, B — 1 narok, C — 1 na

51at, D—1na30Iat, E—1na 100 lat, F — 1 na 1000 Iat.

Kategoria skutkow wybuchu: 1 — katastrofalne, II — duze, III — $rednie, [V — male.




Odnoszac wyznaczony poziom ryzyka na stanowisku pracy do zatozonego
(dopuszczalnego) wedlug matrycy, otrzymujemy wartos¢ ryzyka.

Poziom ryzyka:

A — akceptowalny, nie wymaga si¢ wprowadzania zadnych dodatkowych s$rodkéw
bezpieczenstwa 1 ochrony;

TA — dopuszczalny, nalezy rozwazy¢ wprowadzenie dodatkowych $rodkéw bezpieczenstwa
1 ochrony, jesli s one praktycznie uzasadnione;

TNA — tolerowany, nalezy wprowadzi¢ dodatkowe $rodki bezpieczenstwa i ochrony;

N — nieakceptowany, nalezy zatrzymac instalacje i natychmiast wprowadzi¢ dodatkowe

srodki bezpieczenstwa i ochrony.

3.6. Minimalizacja ryzyka

Gdy z matrycy ryzyka wynika, ze wystgpujace zagrozenie stwarza zbyt duze
niebezpieczenstwo, nalezy przedsiewzia¢ $rodki zapobiegawcze minimalizujace ryzyko.
Sprowadzaja si¢ one do trzech podstawowych zasad:

1) unika¢ atmosfer wybuchowych poprzez zmiang st¢zenia substancji palnej do wartosci
poza zakresem wybuchowosci lub zmiang stezenia tlenu do wartoSci ponizej granicznego
stezenia tlenu;

2) wyeliminowa¢ wszystkie mozliwe efektywne Zrédta zaptonu;

3) gdy dojdzie do wybuchu, ogranicza¢ skutki do rozmiaréw dopuszczalnych; do tego celu
wykorzystuje si¢ np. ochronne srodki konstrukcyjne i techniczne systemy zabezpieczen.

Oznakowanie zgodnie z rozporzadzeniem [2], par. 12.2, powinno by¢ umieszczone przy
wejsciach do pomieszczen, gdzie znajduja si¢ miejsca, w ktoérych wystgpuja atmosfery
wybuchowe. Oznakowanie przestrzeni zagrozonych wybuchem zgodnie z wytycznymi UE

przedstawia rysunek 1.

Rys. 1. Oznakowanie przestrzeni zagrozonych wybuchem zgodnie z wytycznymi UE

W koncowym etapie oceny ryzyka nalezy sporzadzi¢, w formie dokumentu, list¢ zadan

1 0s6b odpowiedzialnych za realizacjg zalozen wyniktych po ocenie ryzyka (tabela 2).



Tabela 2. Lista 0sob i ich zakres odpowiedzialno$ci za zabezpieczenie stanowisk pracy

Lp. Zastosovyane srodki O§0ba. Czas realizacji Stan kontroli
zapobiegawcze odpowiedzialna
1.
2.
3.
4.
4. Whnioski

Ocena ryzyka jest elementem dokumentu zabezpieczenia przed wybuchem, ktory
wykonywany jest dla stanowisk pracy zagrozonych wybuchem w mys$l postanowien
rozporzadzenia ministra gospodarki 1 polityki spotecznej z 29 maja 2003 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktorych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa
(Dz. U. nr 107 poz. 1004). Dokument zabezpieczenia przed wybuchem z wykonana ocena
ryzyka, zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia powinien by¢ sporzadzony w zaktadach
pracy przed dopuszczeniem stanowiska pracy do eksploatacji. W przypadku stanowisk
istniejacych termin opracowania 1 wdrozenia postanowien rozporzadzenia uptynat 24 lipca
2005 r. Ponadto dokument powinien by¢ weryfikowany, jezeli na stanowisku pracy zostaty
wprowadzone istotne zmiany w wyposazeniu w niezbedny sprzet lub narzedzia albo
W organizacji pracy.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze wiele przedstawionych zagadnien jest zupeinie
nowych, a niektore z nich wymagaja gruntownej wiedzy specjalistycznej. Mam nadziejg, ze
artykul przyblizyl nieco nowa tematyke i pozwoli na zastosowanie takich rozwiazan, ktore
redukuja mozliwo$¢ wystapienia atmosfery wybuchowej, ograniczaja mozliwo$¢ wystapienia
efektywnych zrodet zaptonu, ztagodza szkodliwe skutki wybuchu i w ten sposéb zapewnia

wigksze bezpieczenstwo dla zdrowia 1 zycia ludzi.

Kontakt: zukov@wp.pl
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CZESC 11

mgr inz. Adam Rydzynski
Zaktady Chemiczne Zachem SA w Bydgoszczy

Praktyczne aspekty tworzenia dokumentu zabezpieczenia przed wybuchem

Robert Zuczek, pracujacy w Panstwowej Strazy Pozarnej, w pierwszej czeéci artykutu
przedstawil podstawowe pojecia dotyczace przeciwwybuchowosci, teori¢ tworzenia oceny
ryzyka wystapienia wybuchu oraz polskie i unijne przepisy prawne i normy, wymagajace
stosowania odpowiedniej ochrony miejsc pracy, na ktérych moze wystapi¢ wybuch, oraz
przewidujace wykonanie niezbg¢dnej dokumentacji w tym zakresie.

Moim zadaniem bedzie przedstawienie praktycznej strony wdrazania dyrektywy Atex 137
w duzym przedsigbiorstwie branzy chemicznej oraz sposéb opracowania ,,Dokumentu
zabezpieczenia przed wybuchem”, nazwanego dalej w uproszczeniu ,,dokumentem”.

Tematyka przeciwwybuchowosci zainteresowat mnie dr Adam Markowski podczas studium
podyplomowego w Politechnice L.odzkiej w 2003 r. Zauwazylem tym samym pilna potrzebg
wdrozenia dyrektyw Atex w mojej firmie, poniewaz zbieglo si¢ to z ukazaniem si¢ nowego
rozporzadzenia ministra gospodarki, pracy i polityki spolecznej z 29 maja 2003 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktorych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa
(Dz. U. nr 107, poz. 1004). Po przeszkoleniu kadry technologicznej i udost¢pnieniu
materiatléw, ktore opracowatem w trakcie studium w PL, utworzono na wydziatach
produkcyjnych zespoty, ktére zajely si¢ opracowaniem dokumentdéw na potrzeby swoich
obiektow. Tym samym udalo mi si¢ z powodzeniem wdrozy¢ dyrektywe Atex w moim
zaktadzie.

W ramach pracy dyplomowej wykonatem pilotazowy dokument dla jednego z wydziatéw
produkcyjno-magazynowych, gdzie na przemystowa skal¢ wytwarzany jest wybuchowy
tlenek wegla, nastgpnie magazynowany 1 stosowany do dalszej syntezy. Poza tym
w zbiornikach magazynowane sa ciecze palne, ktorych pary tworza mieszaniny wybuchowe.
Ciecze te taduje si¢ do cystern kolejowych, autocystern oraz beczek o pojemnosci 250 litrow.
Miatem wigc do czynienia z r6znorodnymi wariantami zagrozen:

— zagrozenie pochodzace zarowno od gazu wybuchowego, jak i od par cieczy palnych;

— instalacja produkcyjna ci$nieniowa i bezcisnieniowa;
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— umiejscowienie instalacji 1 stref zagrozonych wybuchem zar6wno w pomieszczeniach
zamknigtych, jak i na etazerkach oraz dachach budynkow;

— roznorodne zrodla zaptonu, ktére moga spowodowac wybuch;

— zbiorniki magazynowe gazu (tlenku wegla), a takze cieczy palnych oraz opakowania

jednostkowe (beczki).

Jak pisal Rober Zuczek, rozporzadzenie ministra gospodarki, pracy i polityki spotecznej
z 29 maja 2003 r. nie moéwi nic o szczegdtowej formie, jaka nalezy zachowac przy tworzeniu
dokumentu, a miedzy innymi — ocenianiu ryzyka wystapienia wybuchu na stanowisku pracy.
Jest natomiast okreslone, co taki dokument powinien zawierac:

— informacj¢ o identyfikacji atmosfer wybuchowych oraz oceng¢ ryzyka wystapienia
wybuchu — zdecydowatem si¢ zastosowaé oceng ryzyka metoda potilosciowa
z zastosowaniem list kontrolnych i matrycy ryzyka;

— informacje o podjetych odpowiednich $rodkach zapobiegajacych wystapieniu zagrozen
wybuchem — wyszczegdlnitem $rodki zarowno techniczne, jak 1 organizacyjne oraz elementy
zarzadzania bezpieczenstwem w przedsigbiorstwie w zakresie zapobiegania awariom
chemicznym, pozarom i wybuchom oraz minimalizowania ich skutkéw; powyzsze
przedstawilem jako wielowarstwowe systemy zabezpieczen;

— deklaracje, ze stanowiska pracy i narzedzia pracy, a takze urzadzenia zabezpieczajace
1 alarmujace sa zaprojektowane, uzywane 1 konserwowane z uwzgl¢dnieniem zasad
bezpieczenstwa — deklaracje wypunktowalem, majac na uwadze zasadg dobrej praktyki
inzynierskiej 1 najlepszych dostgpnych rozwigzan stosowanych w przemysle chemicznym,
odniostem si¢ rowniez do wymagan przepisOw prawnych obowiazujacych w kraju oraz do

aktualnych Polskich Norm.

Dokument warto rozpocza¢ od skroconego opisu instalacji, zakresu dziatalnosci zaktadu czy
wydziatu, ktérego on dotyczy. Nie powinien to by¢ rozwinigty opis, niepotrzebnie powielany
z innej dokumentacji, instrukcji itp., lecz minimum niezbgdne do zorientowania si¢ w profilu
dziatalnosci obiektu ewentualnego kontrolera lub innej osoby, ktora nie zna dobrze zaktadu
1 ma do dyspozycji jedynie dokument przedstawiony przez gospodarza obiektu.

Nastgpnym, jednym z najwazniejszych punktow dokumentu jest przedstawienie substancji,
ktére sa odpowiedzialne za zagrozenie wybuchem. Najprosciej umiesci¢ dane w dwoch
tabelach, z ktorych pierwsza pokazuje wiasciwosci fizykochemiczne substancji, a druga —

miejsca wystepowania i maksymalne ilo$ci poszczegolnych substanci.
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Wiasciwosci fizykochemiczne, jakie nalezy podac to: gestos¢ gazu lub par cieczy wzgledem
powietrza, temperatura zaptonu, temperatura samozaptonu, minimalna energia zaptonu, dolna
i gorna granica wybuchowos$ci. Warto dla porzadku przytoczy¢ réwniez temperatury
topnienia i wrzenia. Mozna si¢ réwniez odnies¢ do zataczonych do dokumentu kart
charakterystyki, jesli autor uzna to za stosowne.

Ilodci 1 miejsca wystgpowania substancji nalezy rozpatrywa¢ dwojako, w zaleznosci od
sytuacji:

— jako ilo$¢ (w kilogramach, tonach), ktora moze jednoczes$nie znajdowaé si¢ w danym
zbiorniku, pomieszczeniu, reaktorze, itp.;

— jako maksymalny strumien przeptywu — najczesciej dla gazow lub cieczy, ktore wystepuja

w instalacji podczas procesu technologicznego o charakterze ciagltym.

Kolejny punkt do wykonania to podzial opisywanego w dokumencie zaktadu, wydziatu czy
instalacji na odrgbnie rozpatrywane w ocenie ryzyka sekcje. Podzial ma na celu wydzielenie
obszarow rozniacych si¢ od siebie charakterem i miejscem wystgpowania stref zagrozonych
wybuchem. Sposob podzialu zalezy od autora dokumentu i ma ulatwi¢ dalsza prace podczas
oceniania ryzyka. Trudno bowiem jednocze$nie okresla¢ ryzyko, dajmy na to, w dwoéch
oddzielnych budynkach lub w dwoch miejscach, gdzie wystgpuja lub nie poszczegdlne
potencjalne zrodta zaptonu.

Podstawowa zasada podzialu na sekcje sa odrgbne strefy zagrozenia wybuchem
wyznaczone wczesniej przez projektanta lub wiasciciela obiektu. Muszge w tym miejscu
nadmienié, ze zanim zaczniemy opracowywanie dokumentu, a zwlaszcza oceny ryzyka,
powinnismy mie¢ rzetelnie opracowana klasyfikacje¢ pozarowo-wybuchowa, z wyznaczonymi
strefami zagrozonymi wybuchem, ich zasiggiem, rodzajem itp. Dobrze wykonana klasyfikacja
oszczedza nam wiele pracy zwiazanej chociazby z identyfikacja substancji niebezpiecznych,
ich wlasciwosci, ilosci.

Jezeli strefa zagrozenia wybuchem wystgpuje tylko w jednym miejscu, zwiazana
przyktadowo z pojedynczym zbiornikiem, reaktorem czy stanowiskiem zatadunku -

oczywiscie nie ma potrzeby dzielenia obiektu na sekcje.

Nastgpnym rozdziatem niezbgdnym do umieszczenia w naszym dokumencie jest informacja
o identyfikacji atmosfer wybuchowych — tak mowi rozporzadzenie. Jest to nic innego, jak
wykaz stref zagrozonych wybuchem, ktéry jak pisatem powyzej, powinniSmy mie¢ w postaci

klasyfikacji pozarowo-wybuchowej lub innego dokumentu, np. instrukcji bezpieczenstwa
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pozarowego dla danego obiektu. Najbardziej pozadana i1 czytelna forma to tabela, ktorej
podstawowa kolumna jest podziat na sekcje (patrz wyzej), przy ktéorych w kolejnych
kolumnach wpisujemy rodzaj strefy (0, 1, 2, 20, 21 lub 22), Zzrédta zagrozenia, zasigg strefy

1 kierunek rozchodzenia si¢ od zrodta zagrozenia oraz charakter zagrozenia (np. T2, IIB).

Po opracowaniu wymienionych powyzej rozdzialtow mozna z powodzeniem przejs¢ do
najwazniejszej czgsci dokumentu — oceny ryzyka wystapienia wybuchu.

Rozpoczynamy od identyfikacji poszczegdlnych zrodet zaptonu, jakie moga wystapic
w kazdej z wczesniej wyznaczonych sekcji. Tworzymy tak zwane listy kontrolne, w ktérych
okreslamy, czy dane zrodlo zaptonu moze wystapi¢ oraz czy moze by¢ skuteczne. W skrocie
postaram si¢ opisa¢ poszczegdlne zrodia, ktére wymienit juz w pierwszej czgsci artykutlu

Robert Zuczek, przetocze rowniez przyktady poszczegolnych zrodet.

1. Gorace powierzchnie

Zrédlem zagrozenia moze by¢ w tym przypadku rozgrzana zewnetrzna powloka reaktora
lub zbiornika, w ktorym niekontrolowanie wzrosta temperatura, zacierajace si¢ uszczelnienie
sznurowe pompy lub mieszadta, wysoka temperatura uktadu wydechowego samochodu lub
lokomotywy spalinowej itp. Przyjmuje si¢ zasadg, ze za niebezpieczne zrddto zaptonu
pochodzace od goracych powierzchni uznaje si¢ takie, ktérego temperatura przekracza 2/3
wartosci temperatury samozaplonu substancji, jaka moze si¢ w jego obecnosci pojawic

(w st. C).

2. Otwarty ptomien, goracy gaz lub czastki

W praktyce najczesciej rozpatruje si¢ w tym przypadku prace z uzyciem ognia otwartego
w strefach zagrozonych wybuchem — spawanie gazowe, jak 1 elektryczne, lutowanie
palnikiem gazowym, zgrzewanie pokry¢ dachowych itp. Zrodto zaptonu, jakim jest otwarty
ptomien, zawsze bedzie skuteczne, poniewaz zainicjuje praktycznie kazda mieszaning

wybuchowa gazu, par czy pylow.

3. Iskry mechaniczne

Zrédtem iskier mechanicznych moze by¢ szlifierka katowa stosowana do prac $lusarskich,
zatarte lozysko badZz inne metalowe elementy trace o siebie (przewaznie uszkodzone lub
nadmiernie zuzyte). Nie bez powodu stosuje si¢ metale kolorowe do budowy pomp

stosowanych do przettaczania cieczy palnych. Zagrozenie moze tez pochodzi¢, przyktadowo,
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od nieodpowiednich narzedzi (kluczy) stosowanych do rozkrgcania potaczen kotierzowych
na nierozbrojonej instalacji, a takze od uderzen milotkiem w elementy instalacji —
niebezpieczne czynnos$ci czgsto nie§wiadomie wykonywane przez pracownikéw. Ewidentnym
przyktadem, kiedy moze zosta¢ wywolany wybuch z powodu pojawienia si¢ iskry
mechanicznej, jest uderzajacy o kraty Vema klucz lub $ruba, ktéra pracownik upuscit z duze;j

wysokosci.

4. Urzadzenia elektryczne

Rozpatruje si¢ dwa podstawowe zagrozenia ze strony urzadzen elektrycznych. Pierwsze to
stosowanie niecertyfikowanych urzadzen, takich jak: latarki, radiotelefony, telefony
komoérkowe, o$wietlenie state, silniki w wykonaniu normalnym itp. Drugie to awarie
certyfikowanych urzadzen lub przewodow elektrycznych, ktore moga ulec uszkodzeniu
mechanicznemu. Nalezy pamigta¢, ze zadne urzadzenie elektryczne, nawet to najlepsze,
z certyfikatem Ex, nie jest niezawodne. Zrddlo zaptonu pochodzace od urzadzen lub
przewodow znajdujacych si¢ pod napigciem w zdecydowanej wigkszosci przypadkow bedzie

wystarczajaco silne, aby wywotaé¢ wybuch.

5. Prady btadzace, ochrona katodowa
Jest to stabo poznane Zrédio zaptonu. Osobiscie nie mialem z nim do czynienia w moim
zakladzie. Niemniej istnieje pewne ryzyko wywotania wybuchu pochodzacego od ochrony

katodowej rurociagéw, zbiornikéw podziemnych itp.

6. Elektrycznos¢ statyczna

Jest to zjawisko czgsto pomijane w analizach ryzyka, wystgpujace wlasciwie na kazdej
instalacji czy stanowisku pracy. Przyczyny takiego stany rzeczy sa roézne, lecz w wigkszos$ci
przypadkéw wynikaja z niewiedzy. Jednak, jak wykazuja badania, wyladowanie
elektrostatyczne potrafi z powodzeniem wywota¢é wybuch praktycznie kazdej mieszaniny
gazow, par czy pylow z powietrzem. Zrédtem zagrozenia moga by¢ nieodpowiednio
zabezpieczone rurociagi przesytlowe, zwlaszcza transportujace zapylone gazy, ciecze palne,
nieodpowiednie uziemianie cystern podczas ich zatadunku, fadunki gromadzace si¢ podczas
przelewania zawarto$ci beczek 1 innych opakowan jednostkowych, a takze stosowanie
nieodpowiedniej odziezy i obuwia roboczego. Ewidentnym przyktadem sa pracownicy stacji

tankowania LPG do samochodéw osobowych.
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7. Wyladowania atmosferyczne

Zrédto zaptonu, ktore nie wymaga wigkszego komentarza. Kazde uderzenie pioruna
spowoduje wybuch mieszaniny, ktora moze si¢ pojawi¢ w obiekcie. Dlatego zabezpieczamy
si¢ w zaktadach odpowiednimi $rodkami zaréwno technicznymi (instalacja odgromowa), jak
1 organizacyjnymi — na przyklad zakazem upuszczania gazu palnego do emitora podczas
burzy. Wyladowania atmosferyczne jako potencjalne Zrodto zaptonu rozpatrujemy na otwarte;j
instalacji, etazerkach, zbiornikach zewngtrznych, wiatach kolejowych, dachach budynkéw,

gdzie znajduja si¢ wyloty kominkow wentylacyjnych, itp.

8. Pole elektromagnetyczne o czestotliwosei 10* — 3x10'? Hz

Zrédlem zagrozenia w tym wypadku moze byé radiotelefon, telefon komorkowy lub
element automatyki sterowany droga radiowa. Jednak urzadzenia te emituja wielokrotnie
nizsze energie niz minimalne energie zaptonu wigkszosci substancji wybuchowych. Opieram
si¢ na do§wiadczeniach z mojego zaktadu 1 nie wykluczam sytuacji, gdy takie zrédto moze si¢

sta¢ wystarczajaco efektywne, aby wywota¢ wybuch.

9. Pole elektromagnetyczne o czestotliwosci 3x10' — 3x10" Hz

Nie znalazlem w mojej firmie takiego potencjalnego zrédta zaptonu.

10. Promieniowanie jonizacyjne

Jedynym potencjalnym zrédlem zaptonu zwigzanym z promieniowaniem jonizacyjnym,
jakie udato mi si¢ zidentyfikowa¢ w moim zaktadzie, jest promieniowanie pochodzace od
aparatury do przeswietlania spawow rurociagow. Jednak jego energia jest wielokrotnie nizsza

niz minimalna energia zaptonu jakiejkolwiek mieszaniny wybuchowe;.

11. Ultradzwieki

Zrédlo  zagrozenia pochodzi¢ moze przyktadowo od phuczek ultradzwigkowych
stosowanych w laboratoriach lub od urzadzen stuzacych do badania grubosci rurociagow,
zbiornikow itp. Jednak, jak w punkcie powyzej, takie zrodto ultradzwigkdéw jest za stabe, aby
wywota¢ wybuch mieszaniny, przynajmniej w przypadku substancji, z ktérymi mam do

czynienia.

12. Adiabatyczne spre¢zanie i fala uderzeniowa
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Nie znalaztem w moim zakladzie przyktadu takiego zrdédta zaptonu, ktore bytoby

efektywne.

13. Egzotermiczne reakcje i samozapton

Zroédlem zaptonu moze byé w tym wypadku na przyktad niekontrolowana reakcja
polimeryzacji, polikondensacji, w wyniku ktoérej wydziela si¢ wystarczajaco duzo energii
cieplnej mogacej wywola¢ wybuch mieszaniny rozpuszczalnika odparowujacego
jednoczes$nie z reaktora. Innym przykladem jest zaplon pochodzacej z rozbrajania instalacji
substancji, ktéra po wysuszeniu zapala si¢ samorzutnie w atmosferze powietrza (np. fosfor

biaty gromadzacy si¢ w instalacji produkcji tlenku wegla).

Przedstawitem powyzej 13 zZrodet zaptonu, ktore nalezy rozpatrywaé wedtug Polskiej
Normy PN-EN 1127-1 w ocenie zagrozenia wybuchem. Zaleta takiego podejscia jest to, ze
fatwo wychwyci¢ mozliwie duzo potencjalnych sytuacji mogacych wywota¢ wybuch,
poniewaz juz na etapie analizowania zrddet zaptonu wedlug powyzej przedstawionego

schematu zastanawiamy si¢ jednocze$nie nad przyczynami powstania tych Zrodet.

Jezeli zidentyfikowaliSmy poszczegdlne zrodta zaptonu, nalezy ustalié, jak czgsto moga one
wywola¢ wybuch. Aby okresli¢ prawdopodobienstwo wystapienia wybuchu, nalezy mie¢ dwa
parametry — czgstotliwo$¢, z jaka moze wystgpowaé zidentyfikowane wczesniej zrodio
zaplonu, oraz czas, w jakim mieszanina wybuchowa wystepuje w obrgbie oddziatywania
zrodta zaptonu. Czas wystgpowania mieszaniny wybuchowe] przyjmuje si¢ umownie
w zalezno$ci od kategorii strefy zagrozenia wybuchem. Dla strefy 2 1 22 — 10 godzin rocznie,
dla strefy 1 1 21 — 100 godzin rocznie, dla strefy 0 i 20 — przez caly czas pracy instalacji.
Trudniej jest okresli¢ prawdopodobienstwo wystapienia potencjalnego zrodta zaptonu.
W wielu przypadkach, na przyktad przy elektrycznosci statycznej, trudno jest ocenié, jak
czgsto wystapi skuteczne wyladowanie. To samo dotyczy uderzenia pioruna czy awarii
urzadzenia elektrycznego. Nalezy si¢ wtedy opiera¢ na doswiadczeniu pracownikéw, danych
historycznych zgromadzonych w naszym, jak i innych przedsigbiorstwach.

Jezeli na oszacowane przez nas prawdopodobienstwo wystapienia wybuchu natozymy
zastosowane w obiekcie zabezpieczajace $rodki techniczne i odpowiednie procedury
postgpowania, otrzymamy odpowiednio pomniejszone prawdopodobienstwo wystapienia

wybuchu, ktore wstawiamy do matrycy ryzyka.
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Aby uzyska¢ koncowy wynik w matrycy ryzyka, nalezy okresli¢, jakie skutki na danym
stanowisku pracy moze wywota¢ wybuch. Przyjmujemy zasadg, ze jesli w przypadku
wystapienia wybuchu moze ponies¢ $Smier¢ choc¢by jeden pracownik, skutki okre§lamy jako
,katastroficzne”. Jesli przewidujemy wybuch matej objetosci mieszaniny, przy ktorym fala
nadci$nienia nie bedzie zbyt duza i w zwiazku z tym nie przewidujemy ofiar §miertelnych —
skutki okre§lamy jako ,,duze”. Praktyka wykazuje, Zze najczgéciej mamy do czynienia z tymi
dwoma przedstawionymi kategoriami skutkéw, poniewaz trudno sobie wyobrazi¢ sytuacje,

kiedy podczas wybuchu nie ucierpi powaznie co najmniej jeden pracownik.

Po wprowadzeniu danych do matrycy ryzyka otrzymujemy konkretne wyniki, od ktorych
zalezy, czy musimy podja¢ odpowiednie kroki zmierzajace do zmniejszenia ryzyka. Jezeli
znajdziemy si¢ w polu dopuszczalnym ,,TA”, tolerowanym ,,TNA” lub nieakceptowanym
N, nalezy podja¢ odpowiednie kroki w celu minimalizacji ryzyka. Moga to by¢ dziatania
organizacyjne, jak 1 rozwigzania techniczne. Czgsto okazuje si¢, ze niewielkim, albo wrecz
zerowym nakladem $rodkow mozna wyeliminowaé zagrozenia w pewnych sytuacjach,
ktérych wezesniej nie traktowano jako potencjalnie niebezpieczne.

Otrzymujemy katalog dodatkowych $rodkow kontroli ryzyka i na jego podstawie tworzymy
liste¢ prac do wykonania, w ktorej okreslamy termin oraz osoby odpowiedzialne za

poszczegolne zadania konieczne do wykonania w celu ograniczenia ryzyka.

Jezeli przebrngliSmy przez oceng ryzyka, kolejnym rozdzialem, ktory musimy zamiescié
w dokumencie, jest okreslenie, jakie $rodki zastosowaliSmy do tej pory, aby zapobiec
wystapieniu wybuchu. Proponuj¢ podziat na trzy kategorie:

— warstwa zapobiegania — wszystkie $rodki, ktore maja zapobiec tworzeniu si¢ atmosfer
wybuchowych oraz potencjalnych zrédet zaptonu, np. utrzymywanie atmosfer beztlenowych,
stosowanie mostkowania potaczen kotierzowych, instalacji odgromowych, odpowiednich
procedur i rygoréw produkcji i magazynowania, szkolen pracownikow, instrukcji ruchowych,
instrukcji eksploatacji itp.

— warstwa ochrony — zabezpieczenia, ktdre zostaja uruchamiane w przypadku pojawienia
si¢ zrodta zaptonu lub atmosfery wybuchowej; maja one na celu zapobiezenie wybuchowi w
tak zwanych sytuacjach krytycznych; zaliczy¢ do nich nalezy m.in.: systemy monitoringu
stezenia substancji niebezpiecznych, przerywacze ognia, zawory bezpieczenstwa,

automatycznie uruchamiana wentylacje¢ mechaniczna, systemy automatyki i pomiarow
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wyposazone w alarmy oraz uktady blokadowe uruchamiane w przypadku wystapienia
zagrozenia itp.

— warstwa reagowania — procedury uruchamiane w przypadku wystapienia wybuchu,
majace na celu zminimalizowanie jego skutkow, np. wewngtrzny plan operacyjno-ratowniczy,
obecnos¢ ratownictwa chemicznego, odpowiednie przeszkolenie pracownikoOw na wypadek

wystapienia pozaru badz wybuchu itp.

Kolejnym rozdziatem dokumentu wymaganym przez rozporzadzenie ministra gospodarki,
pracy i polityki spotecznej z 29 maja 2003 r. sa deklaracje, ze stanowiska pracy i narzedzia
pracy, a takze urzadzenia zabezpieczajace 1 alarmujace sa zaprojektowane, uzywane
i konserwowane z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy si¢ tutaj odnie$¢ do
posiadanej wymaganej dokumentacji technicznej, instrukcji ruchowych, prawidtowo
zaprojektowanych instalacji, szkolen pracownikéw, stosowania odpowiednich narzedzi,
spetniania wszelkich przepisow prawnych w zakresie ochrony pracownika przed skutkami
pozaru i wybuchu. Ten punkt dokumentu jest wbrew pozorom bardzo wazny, poniewaz
kierownik danego obiektu, podpisujac dokument, bierze na siebie odpowiedzialno$¢

wynikajaca z deklaracji.

Kto powinien opracowaé¢ dokument?

Autorem dokumentu zabezpieczenia przed wybuchem powinna by¢ osoba (lub osoby) o co
najmniej podstawowej wiedzy z zakresu przeciwwybuchowos$ci oraz bezpieczenstwa
procesowego. Autor powinien dobrze pozna¢ proces technologiczny — stosowane substancje,
parametry fizyczne, aparatur¢, zachodzace przemiany fizyko-chemiczne, operacje
jednostkowe. Jezeli autorem ma by¢ osoba niezatrudniona w danym wydziale produkcyjnym,
magazynowym itp., dla ktérego opracowywany jest dokument, powinna $cisle
wspotpracowaé ze stuzbami technologicznymi i nadzorem produkcyjnym, aby zgromadzié¢
wiedzg wystarczajaca do zidentyfikowania mozliwie duzej liczby zagrozen, zrodet emisji,
efektywnych zrdédet zaptonu itp.

Osobami opiniujacymi dokument powinni by¢ wybrani specjaliSci z przedsigbiorstwa,
zajmujacy si¢ zawodowo bezpieczenstwem procesowym, zabezpieczeniem
przeciwpozarowym i przeciwwybuchowym.

Osoba zatwierdzajaca dokument powinien by¢ kierownik komoérki organizacyjnej,
kierownik zakladu lub dyrektor ds. technicznych — w zaleznosci od zasad przyjetych

w przedsigbiorstwie.
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Terminy rewizji i aktualizacji dokumentu
Dokument nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz raz w roku poprzez dokonanie rewizji jego
tresci, jednak kazdorazowo — po wprowadzeniu zmian w instalacji technologicznej lub

organizacji stanowisk pracy, majacych wptyw na wynik oceny ryzyka wystapienia wybuchu.

Lista pracownikow zapoznanych z dokumentem
Z dokumentem zabezpieczenia przed wybuchem nalezy zapozna¢ wszystkich pracownikow
zajmujacych stanowiska pracy znajdujace si¢ w strefach zagrozenia wybuchem oraz nadzér

techniczny, technologiczny 1 produkcyjny komorki organizacyjne;.

Whioski

Dokument zabezpieczenia przed wybuchem jest jednym z wielu elementow wymaganych
przez nowe rozporzadzenie w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych moze
wystapi¢ atmosfera wybuchowa. Rozporzadzenie to jest elementem dostosowujacym polskie
prawo do prawa Unii Europejskiej, a doktadniej — dyrektywy 1999/92/EC, zwanej dyrektywa
Atex 137. Dyrektywa ta w nowatorski sposob podchodzi do zagrozenia wybuchem na
stanowiskach pracy 1 wlacznie z pokrewna dyrektywa Atex 100 okre$la caloksztalt wymagan
dla zapewnienia ochrony przeciwwybuchowej ze strony uzytkownika, jak rowniez producenta
sprzgtu majacego si¢ znalez¢ w strefach zagrozenia wybuchem.

Dokument zabezpieczenia przed wybuchem, jako nowos¢ w polskim prawie, jest obecnie
sporym problemem dla wigkszosci zakltadéw chemicznych, przetworstwa spozywczego
1 innych, gdzie wystgpuja substancje palne (gazy, ciecze i pyly). Najwigksze trudnosci rodza
si¢ przy probach opracowywania oceny ryzyka wystapienia wybuchu. Rozporzadzenie nie
okresla metody wykonania oceny ryzyka, mozna si¢ wigc pokusi¢ o zastosowanie pewnych
uproszczen 1 opracowanie oceny typowo jako$ciowej , dajacej jedynie ogdlny poglad na stan
instalacji, zabezpieczen oraz organizacji pracy w danym przedsigbiorstwie. Teoretycznie
wystarcza to do spelnienia wymagan rozporzadzenia i daje komfort w przypadku kontroli
Panstwowej Inspekcji Pracy czy Panstwowej Strazy Pozarne;.

Chcac jednak petniej wykorzysta¢ dostgpna wiedzg ekspercka z zakresu wykonywania
analiz ryzyka, bezpieczenstwa procesowego, fizykochemii substancji palnych itp., nalezy

wykona¢ bardziej skomplikowang analizg ryzyka.
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O ile pelna metoda iloSciowa oceny ryzyka sprawi¢ moze wiele trudno$ci, o tyle
najodpowiedniejsza do tego celu wydaje si¢ metoda potilosciowa z wykorzystaniem matrycy.
Zastosowanie takiej wtasnie metody w skrocie przedstawiono w niniejszym artykule.

Okazuje sig, ze zmudne analizowanie poszczegolnych odcinkow instalacji pod katem:

— mozliwo$ci wystapienia zrodta zaptonu oraz jego skutecznosci,

— prawdopodobienstwa wystapienia zrodta zaptonu,

— prawdopodobienstwa wystapienia atmosfery wybuchowej,

— oceny skutkow ewentualnego wybuchu,

dalo efekty w postaci gotowych, czgsto zaskakujacych wynikow koncowych oceny ryzyka.
Mozna byto dzigki temu w trafny sposob okreslic dodatkowe $rodki kontroli w przypadku
otrzymania wynikow nieakceptowalnych, dopuszczalnych i tolerowanych.

Weczesniejsze proby oceny bezpieczenstwa pozarowo-wybuchowego w rozpatrywanym
wydziale produkcyjno-magazynowym dawaty czgsto odmienne wyniki analiz prowadzonych
droga domystow 1 pobieznych obserwacji. Skutkiem takiej oceny moga by¢:

— znacznie powigkszone koszty poprawy bezpieczenstwa pracy — nietrafione inwestycje,

— niezauwazenie czgsto istotnych zagrozen ze strony pozornie mato skutecznych zrodet
zaplonu.

Przedstawione powyzej argumenty maja uzmystowi¢, ze warto zainwestowa¢ w wiedze
ekspercka 1 otrzyma¢ dokument bedacy nie tylko spelnieniem wymogdéw prawa, ale réwniez
przydatnym narzedziem shuzacym do zarzadzania bezpieczenstwem pracownikow
zatrudnionych w strefach zagrozenia wybuchem.

Nalezy nadmieni¢, ze wiedza w zakresie wybuchowosci w przemysle jest stale rozwijana
1 mozna w nastepnych latach oczekiwaé coraz doskonalszych narzedzi do okreslania ryzyka
wystapienia wybuchu, zwlaszcza ze strony stosunkowo stabo poznanego Zrdédia zaptonu —

wyladowan elektrostatycznych.
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