ROZPOZNAWANIE ZAGRO ZEN

Spodek pod specjalnym nadzorem

Oddany do gytku w 1971 r. katowicki Spodek to jeden z najbaejizharakterystycznych
obiektow architektonicznych w Polsce. Jest fpainiwersalry, odbywag sie w nim koncerty,
wystawy, targi czy zawody sportowe. Aby sprdgtgmaganiom ich organizatorow, Spodek
musi mie* odpowiedng infrastrukture i zabezpieczenia przeciwvgaowe, ktore spravd, ze

wszystkie imprezyddg bezpieczne zaréwno dla widzow, jak i uczestnikow.

Kilka mieskcy temu zakaczyt si pierwszy etap modernizacji Spodka. Pgkszono wi-
downk, u szczytu koputy zamieszczono ekran diodowy, tdaykn zgromadzeni w hali gtéw-
nej gacie mog ogladac to, co dzieje gina scenie.

W sumie na ten etap prac zyo sic ponad 20 zada a ich koszt sigmgt okoto 70 min zt.

Po remoncie pojemné hali zwigkszyta s¢ z przeszito 8 tys. do ponad 11 tys. oséb, co byto
wymogiem postawionym przez organizatorow odbyexgh sé tutaj we wrzéniu tego roku
Mistrzostw Europy w koszykowce giczyzn. Zwekszenie pojemnii hali gtownej skutko-
wato koniecznécig dostosowania obiektu do wymogdow ochrony przecisgpawej i ustawy

0 bezpieczéstwie imprez masowych.

Bezpieczne wy§cia



Widownia hali gtbwnej ma nachylenie, ktore jest wky@m wykresu widoczngei. Jej gorna
cze$¢ stanowi wewgtrzng powierzchng stazka, natomiast dolna ma ksztatt siodtowy. Pod t
siodtowg czgsécig trybun znajdyj sie ,kieszenie”, z ktérych mma wysuwa na powierzchri
ptyty mate trybuny. Widownri opasuj dwie antresole, pozwalgje dosta si¢ do srodka hali
z dwoch poziomow. Hala podzielona jest na 35 sékicr najwyej znajdug sie sektory nie-
bieskie, niej czerwone, a na samym dole zielone, ktére w naaiezeby maéna chowa. Nad
najwyzej usytuowanymi sektorami znajduje sibegcie gérne, w potowie sektorow obeje
srodkowe, na samym dole — okap dolne. Na obégiu srodkowym umieszczoney schody
w ksztalcie piramidek, a pod nimi drzwi ewakuacyprewadzce bezpérednio na antresel
okalapca hak gtdbwrg. Z sektoréw niej usytuowanych publiczdéé schodzi w dét i kieruje
si¢ do wyjs¢ prowadzacych réwnie na antresel

Jezeli w hali odbywa si koncert, miejsca w najiszych sektorachasschowane i scen
przecina 6 tworzagca dodatkowy drog: ewakuacyjs.

Podczas remontu na antresolach dodano drzwi prawadz zewstrz, ktore zwgkszyty
przepustow& obiektu (hczna szerok& wszystkich drzwi ewakuacyjnych to 58,7 m), a
znajdupce seé tu biura przebudowano na korytarze ewakuacyjnedvdao na holu gérnym,
jak i dolnym, gdzie znajdgjsi¢ szatnie, zamontowano otwierane automatycznie okhal-
ne.

W ostatnim czasie nikt nie sprawdzat praktyczrag&,gtugo trwa ewakuacja — takie badania
Z udziatem jednostki wojskowe]j przeprowadzano wdht70. ubiegtego wieku, Zypo odda-
niu obiektu do aytkowania. Aby przystosowzobiekt do obecnie obowdujacych przepisow,
przeprowadzano niedawno ekspertyzy z wykorzystarsigmulacji komputerowych. Wynika
z nich,ze czas ewakuacji ludzi w razie zaggaia nie powinien bydtuzszy niz osiem minut.
Wystepujace w tym czasie ewentualne zadymienie nie spowolidayautrudnié w ewaku-

acji.

Systemy sterowane w hali gtéwnej

W kopule hali gtéwnej podaluzjami znajdyj sie okna uchylne — cztery panele po cztery
sztuki, ktore stanowiczes¢ systemu oddymiania. Na obeiu gérnym jest kilkadziesi okien
uchylnych. Wszystkiegsuruchamiane automatycznie, z Zfiwosciag uruchomieniagcznego.
Obiekt jest wyposany w system sygnalizacji parowej chroricy go kompleksowo. Alarm
jest dwustopniowy. W razie alarmu Il stopnia gpsje automatyczne uruchomienie oddy-
miania danej strefy p@arowej. Ten stopiealarmu powoduje sterowanie systemem klimaty-

zacji i wentylacji, tak by nie rozprowadzaadymienia w obiekcie. Aby wentylacja byta



sprawna, poza odprowadzeniem gazow musi Zastpewniony naptywwiezego powietrza.

Dlatego jéli w hali gtéwnej dojdzie do zadymienia, automatyez otwieraj si¢ trzy bramy

znajdupce s¢ w holu do niej prowadym oraz pozostate bramy — W&p do hali gtdwnej.
Dodatkowo w obiekcie dziata system DSO, z ktéregmanie potrzeby rownieptynie ko-

munikat.

Techniczne systemy zabezpiecdie

Catkowita powierzchniazaytkowa hali to 15 386 fjej kubatura wynosi 246 624°nmak-
symalna wysok& — 32 m. Tak dia powierzchnia sprawiae zainstalowanie tutaj czujek
punktowych nie zdatoby egzaminu, dlatego zamiash mastosowano osiem czujek linio-
wych, chromacych cah powierzchng widowiskowg. Na stropie technicznym, gdzie znajluj
si¢ podesty obstugi technicznej, zainstalowano kilkesigt czujek punktowych, a sama ko-
puta hali jest chroniona dwoma czujkami liniowyrhgcznie kompleks Spodka chroniony
jest 1037 czujkami punktowymi i 14 czujkami liniomy.

W kolejnym etapie remontu na scenie gtéwnej plarsiezainstalowanie kurtyn dymo-
wych, ktore w razie zadymieniady pozaru na scenie utwogzomin fczacy jg z kopuh |
zapobiega beda rozprzestrzenianiu sdymu na widowny.

Drugie tyle powierzchni co hala zajmuje infrastuwig techniczna, czyli m.in. dwa hole
okalapce, lodowisko, sala gimnastyczna oraz pomieszczegtaniczne. Wszystkie te strefy
s3 nadzorowane przez system sygnalizacjtgoowej]. Kade z nich stanowi osobrstret
pozarowg. W holach okalajcych ha¢ gtowng rowniez zainstalowano automatycznie otwiera-
jace s¢ okna uchylne. Systemy tg dublowane i w razie potrzeby ma nimi rownig ste-

rowa recznie.

Monitoring na miar ¢ XXI wieku

W zwigzku z ustaw o bezpieczestwie imprez masowych wszystkie obiekty, w ktoryah
kowe s¢ odbywap, musz mie¢ systemy monitoringu wizyjnego W Spodku zainstaloya
jest system Praetorian, ktory po raz pierwszy zasy&orzystany przez armaiamerykaska
do obstugi informacji przesytanych z bezzatogowysdmolotéw zwiadowczych podczas
wojny w Jugostawii. Obraz przekazywany z takiegmsk®tu nataony zostat na model 3D
terenu w celu wigciwej interpretacji przez operatora\WW- Stanach system ten wykorzystywa-
ny jest w obiektach wojskowych, sportowych, naiskch, stadionach czy portach. Spraw-
dza s¢ rownie jako wany element ochrony zevirenej prowadzonej na dym obszarze czy

system wspomagaly arodki szkoleniowe. W Europie pojawigsi Spodku, jako pierwsze



zastosowanie cywilne méwi Piotr Sikorski, dyrektor ds. technicznychspotce Noma 2,
ktéra dystrybuuje w Polsce system Praetorian.

Kilkadziesht kamer zainstalowanych w Spodku i wokot niego epi@agrywa i przekazuje
obraz operatorowi, dg mu maliwos¢ wgladu w catd¢ sytuacji Oprocz przekazywania ob-
razu w standardowej formie system —eflzzastosowaniu technologii z modelem 3Dgezly
informacje z wielu kamer na jednym ekranie, pozygal@a ,zanurzenie gi w obserwowa-
nym srodowisku w czasie rzeczywistym.Jeeli chcemy cofg sie do konkretnego momentu
i sprawdzé, co wtedy robita interesgga nas osoba, cofamy cal@dowisko. W tyrndrodowi-
sku zatrzymujemy obraz i mamy intergegjnas osob ,zamrozong” w danej kamerze. Wir-
tualnie maemy w danej chwili gy¢ w obrazach z pozostatych kamer. W konwencjonalnych
systemach wykonanie takiej operacji jéstudne i wymaga od operatora wykonania wielu
czynndci polegagcych na odtwarzaniu i przewijaniu zapisow obrazikplei z kadej kame-
ry do interesujcego nas momentu, zatrzymywaniu go i analizowdhaetorian umeliwia
oglgdanie w ugciu trojwymiarowym z kilku g¢ danej osoby czy sytuacji i wydh to jak
obracanie tej osoby Wrodowisku wirtualnej rzeczywisia. Przyspieszamy dxi temu dia-
metralnie analiz zapisow archiwalnych obrazu opisuje dziatanie systemu kierownik pra-
cowni projektowej w firmie Noma 2 Grzegorz Tkocz..

System Praetorian zainstalowano gtownie zlmg bezpieczestwie Spodka. Dzki temu,
ze integruje si z wieloma technologiami dozoru, potony zostat réwniez innymi syste-
mami w obiekcie, na przyktad z systemem sygnaliza@jaru. Na monitorach pojawiagsi
wiec obraz wygenerowany w momencie, gdy w danym obszaowstato zageenie, co uta-
twia i przyspiesza weryfikagjzdarzé. — W systemie zainstalowano rowhimodut stdgcy
do analizy strumieni wizyjnych, ktory realizuje ekone algorytmy, np. wykrywanie narusze-
nia strefy, detekcja pozostawienia lub zngkia przedmiotow, wykrywanie wahnia s
0s6b w okrdonym miejscu przez diszyczas— méwi Grzegorz Tkocz i dodaje:keszt ta-
kiego systemu jest gkiszy ni w przypadku systemu konwencjonalnego, ale kotziy w
trakcie jego eksploatacjigsmniejsze, chiby dlatego,ze do obstugi nie potrzeba tak wielu
0so6b, jak w przypadku systemow standardowych. Rahiebstuga systemu jest bardzo pro-
sta, intuicyjna, ludzie ugzsie jej w bardzo krotkim czasi&téwne miejsce, w ktdorym na kil-
ku monitorach oglda s¢ obraz z kamer, znajdujegsiv hali gtbwnej Spodka, w portierni. W
niedawno oddanym dozytku komisariacie Policji przy Spodkw séwniez monitory dajce

mozliwos¢ ogladania obrazu z kamer systemu monitoringu.

Gaszenie paaru



W tunelach kablowych i szybie doprowadgajm okablowanie do stropu technicznego za-
instalowano zraszaczawoistah instalacg gasnicza. Na zewntrz wyprowadzoneghasady,
do ktérych w razie potrzeby moa podpi¢ armatue gasnicza jednostek PSP.

Opracowano scenariusz dzialgasniczych. Wedtug schematu pierwszy dowddca pathe
do portierni, gdzie od osoby z obstugi obiektu ytnmje informacje o sytuacji. Tam ma row-
niez mazliwos¢ obejrzenia obrazéw przekazywanych przez kamergsied do kluczy od
poszczegdlnych pomieszdze

Obiekt, zgodnie z wymaganiami przecivpoowymi, ma standardowe zaopatrzenie wodne.
W jego poblku znajdug sic dwa hydranty. Instalacja hydrantow wesmnych pokrywa
obiekt w 100 proc. Znajdgjsic one na obégiu dolnym, przy wejciach, dookota obégia
srodkowego i na obggiu gornym, w osi i pomieszczeniach technicznychsa®nariuszu ge-
neralnie nie przewiduje gibudowania linii géniczych od samochodow, lecz korzystanie z
hydrantow wewagtrznych. Utatwieniem w ewentualnej akcji sgiczej g zainstalowane w
hali gtbwnej dwie nasady 75, dag maliwos¢ czerpania wody z zewtrz. W istotny sposob
powinno to skrod czas budowy gtéwnych linii gaiczych

Zapewnienie bezpiecastwa w czasie imprezy masowej w tym obiekcie halio jej orga-
nizatora. W trakcie przygotowywania Spodka do imagrea terenie hali znajdujeeszawsze
jeden straak, a w czasie jej trwania grupa sakéw — minimum siedmiu, maksymalniepi
nastu. § rozstawieni w catym obiekcie, kontroduantresad, hol szatniowy i pomieszczenia
techniczne. Maj tacznc¢ z ochrom i portierng i w razie zagregenia paarem mog szybko
Zzareagowa

Ze wzgkdow bezpieczestwa i z uwagi na dotychczasowesatadczenia obiekt jest ofiy
catkowitym zakazem palenia tytoniu.

Aby nie dopyci¢ do przerwania imprezy, przed jej rozpegem zamowiona przez organi-
zatora grupa pirotechnikdw przeszukuje cata ma wypadek pozostawienia w niej niebez-
piecznych materiatdbw wybuchowych. ¥Kda wchodzca do obiektu na imprezosoba jest
réwniez sprawdzana pod tynmgtem.

Ruchomy dach

Bardzo interesgpym elementem Spodka jest konstrukcja dachu. Nex anajduje sj pa-
raboliczna koputa, ktéra ma za zadaniévdetlanie arenywiattem naturalnym. U podstawy
ma stalowy pieitien usztywniagcy. Kopuk tacza z zewrtrznym, gérnym piecieniem sta-
lowym wiagzki lin w formie 120 pgtowo-ciggnowych kratownic, ktore pebpifunkcje nasna.

Kratownice te ztaone g dwodch wizek lin pohczonych rozwartymi stupkami, ktore przeno-



szac wylacznie sity sciskapce, tworz we wretrzu konstrukcji dachu przestizéechnolo-
giczmg 0 wysokdaci 4 m.

Os koputy nie przechodzi przezodek elipsy, stanowtej ptaszczyze przekrycia, ale po-
krywa st z osh geometrycza osi hali, sceny. Gérny stalowy pieren stalowy, do ktérego
zamocowanesgspretowo-ciegnowe dwigary dachowe, ma rzut kotowy i nie opiera i ca-
tosci na zebrach ptaszcza hali, ale¢éziowo oparty jest na wspornikach w tyékbrach
utwierdzonych.

Podczas imprez organizowanych zjrw ktorych udziat bierze wiele oséb, dach unosicsi
kilkadziesit centymetrow, bo énienie wsrodku jest wysze nk a na zewgirz. Wszystkie
liny nosne zabezpieczoney snag ognioochronn, mapca zapewnt izolacg od wysokiej
temperatury przez godzirod momentu dotarcia tu paru. Pozostate elementy stalowe wy-
stepujace zarOwno na stropie technicznym, jak i catej kakgji nosnej (nieobudowanécia-
nami) czy konstrukcji, na ktorej zbudowaressedziska w hali gtdwnej, pomalowargfarbg

ognioochrong, zapewnigca dwugodzing odporngé¢ ogniows.

Dziekuje panu Stanistawowi Yéali — dyrektorowi MOSIR — za pomoc i uhweienie mi re-

alizacji materiatu.

Agnieszka Wojcik
fot. Agnieszka Wojcik

Spodek to nie tylko doskonale funkcjonugcy obiekt, to takze pionierskie dzieto kon-
strukcyjne. Wybudowany na pocatku lat 60., wyprzedzit o kilkanascie lat ultralekkie
konstrukcje zachwycafce lekkdcia, czystécig konstrukcyjn g i prostota.

Konkurs na jego budowe rozstrzygnieto w 1959 r. i wskazano do realizacji obiekt o
ksztalcie latajacego spodka. Daki nowatorskiej jak na owe czasy konstrukcji hala no-
gla spemiad wymog wielofunkcyjnaosci, byé jednoczénie obiektem sportowym i hah wi-
dowiskowa. Poniewa schematy widowni dla tych funkcji znacznie s od siebie r@nia
(pierwszy preferuje uktad centralny areny, drugi ukiad kierunkowy), wprowadzono do-
datkowe mechanizmy, jak ruchome, automatycznie nasvane na ptye boiska trybuny
dla widowni, zapadnia ruchomej estrady, zapadnia dewnianych ptyt podtogowych, od-
staniane okna koputy. Sprawity one,ze hala swoje zadania spetnia doskonale. Bezpo-

srednio do hali gtdwnej przylega lodowisko, sala gimastyczna i hotel, ktére g potaczo-



ne w jedm calcéé antresolami. Kubatura catego obiektu wynosi 338 ZBm’, a po-

wierzchnia uzytkowa to 29 473 m.
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